Bol.SEA, 16 (1996), PaleoEmtomologia: 23-29.

00—
LA HISTORIA DE LA VIDA
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Sin lugar a dudas el conocimiento por el pasado
de la Tierra, los tiempos geoldgicos pretéritos y los
seres que en ellos vivieron estdn de actualidad. Por un
lado, la gran invasién de dinosaurios y otros
monstruos a la que nos han sometido los medios de
comunicacién en los iltimos afios -a raiz de llevar al
cine la novela Parque Jurdsico- ha contribuido a esa
meoda, popularizando no s6lo los grandes reptiles de Ia
Fira Secundaria sino también temas como la evolucidn.
Desde una perspectiva mds préxima, todo ello ha
servido para sensibilizar al ciudadano sobre el
patrimonio paleontoldgico que poseemos en nuesiro
pafs, sobre la necesidad de conservarlo e incluso para
desarrollar una nueva modalidad de turismo cultural
basado en otros valores diferentes de los meramente
paisajisticos y que, en Espafia, ha recuperado
Jocalidades y comarcas del interior.

Por otro lado cabe apuntar los recientes avances
cientificos y la gran difusin que estdn teniendo los
nuevos descubrimientos en el . campo de la
paleontologfa, bien porque existe un mayor esfuerzo
investigador, bien por esa sensibilidad social que antes
citdbamos, la cual permite que los hallazgos gocen de
eco en la prensa y tengan, asi, una amplia difusién.

Ahora, pues, que parece remitir esa invasidn
jurdsica de dinosaurios que nos ha saturado y a la que
antes aludiamos, no estd de mds echar un vistazo
retrospectivo a la historia de la vida sobre el planeta
para percatamos, por ejemplo, que el tan traido
periodo Jurdsico es un pequefio -y reciente- instante en
¢l conjunto de sucesos que han ocurrido sobre la
Tierra o que antes de que aparecieran los dinosaurios,
otros seres no menos sorprendentes habitaron el
planeta y marcaron las pautas de la evolucidn, la cual
darfa lugar a esos grandes reptiles y a los mamiferos
que nos precedieron. Es momento para recordar,
ademds, que otros importantisimos fendmenos
sucedieron, como la aparicién de las primeras células;
o la fotosintesis, que posibilité el cambio de una
atmdsfera reductora y enrarecida a otra rica en
oxigeno, lo que, a su vez, permiti6 la colonizacién de
la superficie terrestre por parte de las plantas y
animales acudticos. También es buen momento para
aclarar aspectos tales como los métodos que tienen los
cientificos para fechar las rocas o qué criterios siguen
para dividir el tiempo pasado.

La aparicidn de la vida.

La historia de la Tierra es un ciclo permanente de
creacién y destruccidén. Por un lado la fuerza interna
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del plapeta levanta cordilleras y continentes.
Simulténeamente, las fuerzas erosivas de la atmdsfera,
de las aguas y de los seres vivos estdn modelando
permanentemente la morfologia de los continentes. La
corteza terrestre es disgregada, transportada y
depositada en sedimentos, los cuales son comprimidos,
deformados y elevados formando nuevas cordilleras, .
en un continuo ciclo. ‘

El cdleulo de la edad de Ia Tierra ha estado ligado
tradicionalmente a la cultura y a los conocimientos
cientificos de cada época. En la actualidad los
gedlogos poseen medios para calcular de modo preciso
la edad absoluta de las rocas en unidades de tiempo
que van desde unos pocos miles de afios hasta los
cuatro o cinco mil millones de afios. Si esto no es
posible, los gedlogos pueden asignarles un orden
dentro de una serie de acontecimientos de los que
forman parte, mediante una datacién relativa. La
antigiiedad de las rocas se calcula a partir de Ia tasa
constante de descomposicion de los  isdtopos
radiactivos de la corteza terrestre. Como es sabido, los
clementos quimicos radiactivos, formados por dtomos
inestables se desintegran en otros estables. Al analizar
una muestra de roca se puede determinar Ia proporcién
entre niicleos radiactivos y estables, calculando la edad
de esa muestra conociendo la tasa de desintegracidn,
constante para cada elemento. Entre los métodos mds
usados en geologia se encuentran el de uranio-plomo,
el del rubidio-estroncio, el del potasio-argén y el del
carbono.

Cada método tiene una aplicacidn especifica. Asi,
por ejemplo, el método del uranio-plomo se emplea
s6lo para rocas o minerales cuya edad sobrepase los
diez millones de afios. En cambio, ¢l método del C*
s6lo permite dataciones fiables en muestras recientes,
de hasta 40.000 6 50.000 afios. Por ello se emplea
para estudiar restos de drboles, turba, semillas o
huesos.

Pero, para muchos investigadores, los meteoritos
son los mejores materiales para averiguar la edad de
la Tierra. Ello es debido a que, segin Jas teorfas
actuales, pertenecen al sistema solar y se formaron en
el mismo momento que éste y, por tanto, que nuestro
planeta. Ademds, al estar libres de contarninacién, los
isGtopos radiactivos se encuentran en ellos en
proporciones muy préximas a las del momento
original. Como resultado del andlisis de distintos tipos
de meteoritos, en 1953, Claire C, Patierson fijé en
4.550 millones de afios la edad de la Tierra. Neo
obstante, nuevos estudios sostienen que ésta siguid
aumentando de tamafio por la colisién de meteoritos



hasta hace 4.410 millones de afios, momento en ef que
- empez6 a retener atmdsfera y crear niicleo. Las rocas

de Ia corteza comenzaron a solidificar hace 3.900

millones de afios (Allegre & Schneider, 1994).

Por otra parte, los cientificos reconstruyen la
historia de la vida analizando los restos fdsiles de los
seres Vivos que se encuenitran en algunas rocas
sedimentarias. A consecuencia de Ia erosién de los
continentes, los. materiales son arrastrados hasta
cuencas (mares, lagos) donde se sedimentan. Como las
rocas sedimentarias se depositan ordenadamente en
capas o estratos, siempre los mds modernos sobre los
antiguos, ello permite establecer una cronologia
relativa. No obstante, los estratos depositados
horizontal y ordenadamente pueden haber sufrido
posteriormente plegamientos y alteraciones de su
disposicién.

Las discordancias notables y los cambios en la
composicién de dichos estratos proporcionan a los
gedlogos la base para establecer divisiones en los
tiempos geolGgicos. La historia de la Tierra se divide,
de forma convencional, en tres etapas o eones. El edn
mds antiguo se¢ denomina Arcaico, le sigue el

- Proterozoico (literalmente, era ) y, el mds reciente, el
Fanerozoico (era de Ia vida manifiesta).

El Arcaico o Arqueano abarca desde el origen del
planeta hastashace 2.500 millones de afios, momento
‘en que empieza a existir oxigeno libre en la atmdsfera.
El edén Proterozoico desde ese momento hasta ‘hace
550 millones de afios. Por tltimo, el Fancrozoico
comienza hace 550 millones de afios, coincidiendo
con la expansion de los organismos formadores de
esqueletos, y contintia hasta el momento actual. El eén
Fanerozoico es dividido, a su véz, en varias Eras y
€stas, en Periodos

Los estudios realizados en rocas de diversas
partes del mundo han permitido establecer que hace
aproximadamente 550 millones de afios tuvo tugar la
aparicién de los organismos pluricelulares dotados de
exoesqueleto. Dada la trascendencia del fenémeno, los
gedlogos sittian en ese momento el comienzo del
Cdmbrico, primer periodo de la Era Primaria o
' Paleozoico. g

Todo el tiempo que va desde la formacidn del
planeta hasta el Cémbrico se ha venido denominando
Precimbrico. Hasta mediados de siglo, los cientificos

al someter las rocas a una intensa deformacidn y
metamorfismo. No obstante, en rocas sudafricanas y
australianas, a las que se les caleuls una edad de 3.500
a 3.200 millones de afios, se han encontrado
microfésiles semejantes a bacterias (Schopf, 1978;
Gould, 1994).

Recientemente, un grupo internacional de
cientificos ha detectado, en rocas de hace 3.800
millones de afios, procedentes de Groenlandia, signos
de actividad bioldgica, lo que adelantarfa a esa fecha
el origen de 1a vida en Ia Tierra. Hasta esos momentos
nuestro planeta estuvo sometido a un intenso
bombardeo de meteoritos, 10 que pudo potenciar Ia

- aparicion de esos primeros sintomas de vida bioldgica.

créfan que en las rocas precambricas no habfa fasiles -

y parecia como si la fauna del Cdmbrico hubiese
aparecido de repente y que, gusanos, esponjas y
trilobites, careciesen de antecesores conocidos. Pero
en las dltimas décadas se han ido descubriendo fésiles
en rocas precdmbricas que, por ser microscépicos,
habian pasado desapercibidos. Alld por 1954 se
descubrieron en Ontario (Canadd) las primeras pruebas
de Ia existencia de cianobacterias cuya acumulacién
produjo depdsitos que los cientificos denominan
estromatolitos (del griego stroma, cubrecama y lithos,
piedra) por estar dispuestos en capas. Luego se han
descubierto estromatolitos en otros puntos del mundo.
Los mds antiguos poseen una edad de unos 3.600 a
+ 3.000 millones de afios (Schopf, 1978; Orgel, 1994).

Se cree que las primeras trazas de vida surgieron
hace unos 3.500 millones de afios pero apenas quedan

restos de aquella época ya que los sucesos geoldgicos .

ocurridos desde entonces en la Tierra los han borrado,
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De todas formas lo mds dificultoso es imaginar qué

pudo pasar en esos primeros mil millones de afios de

la historia de nuestro planeta, en los cuales se produjo

el decisivo pase del mundo inorgdnico, mineral, a la

vida orgdnica. Para llenar esa laguna, los cientificos
cuentan con ¢l concurso de la. Quimica y el .
conocimiento de lo que estd sucediendo en la
superficie de los otros planetas del sistema solar. .

Ya a mediados de los afios veinte, el bioguimico
ruso AL Oparin y, mds tarde, €l también bioquimico
briténico J.B.S. Haldane, afirmaban que la existencia
de una atmdsfera reductora, sin oxigeno libre, era
condicidn necesaria para Ia evolucide de la vida a
partir de materia orgdnica no bioldgica. Mis tarde,
desde los trabajos de Stanley 1. Miller y Harold
C.Urey en Ia Universidad de Chicago, a comienzos de
los afios cincuenta, ban sido numerosos los
experimentos en los que se han sintetizado moléculas
orgdnicas a partir de elementos inorgdnicos, simulando
las condiciones atmosféricas y ambientales existentes
en la Tierra a comienzos de su evolucién. En otros
trabajos se ha conseguido la polimerizacién (uni6n) de
dichas moléculas, formando lo que podrian haber sido
las grandes moléculas o polimeros prebioldgicos
(Dickerson, 1978; Orgel, 1994). : '

Los primeros organismos vivos sobre el planeta
seguramente fueron seres unicelulares, procariotas, es
decir, sin nicleo diferenciado, semejantes a las
bacterias fermentadoras actuales, pero que en aquella
época obtendrian la energia necesaria para su
supervivencia de la degradacién- de moléculas
orgdnicas constituidas de forma no biolégica, es decir,
producidas por las descargas eléctricas, la radiacién
ultraviofeta ¢ la radiactividad de las rocas. Dichos
organismos eran consumidores de materia orgdnica,
pero no productores. La produccién biolégica de
materia orgdnica no tendria lugar hasta la aparicién de
bacterias fotosintéticas que permitid a los organismos
vivos captar fa energia solar y utilizarla en la sintesis
de moléculas orgdnicas. La fotosintesis permitié
fabricar glucosa, una molécula altamente energética,
a partir del diéxido de carbono (CO,) y de la energia
solar.

Al principio, la fotosintesis debi6 emplear el dcido
sulfhidrico (SH,) como fuente de hidrégeno. Mis
tarde, algunos organismos optaron por el agua (H,0),
un elemento mds abundante. Este hecho serfa
trascendental para la evolucidn posterior de la vida
sobre la Tierra ya que en este tipo de fotosintesis se
libera oxigeno.

A partir de entonces, la atmdsfera irfa cambiando



su composicién al aumentar st concentracion de
oxigeno. Se supone que hace 2.000 millones de afios
la atmosfera alcanzd unos niveles elevados de este gas,

permitiendo la respiracidn aerobia y el predominio de -

los organismos aerobios. El cambio en la atmdsfera,
por la "comtaminacion” del oxigeno, y la presidn de
los nuevos organismos supuso un vuelco ambiental,
produciéndose la primera extincién en masa conocida,
la de los organismos anaerobios (que no consumen
oxfgeno), algunos de los cuales se hallan hoy
representados todavia en hdbitats marginales como
ambientes hipersalinos o surgencias termales ocednicas
profundas.

La presencia de oxigeno en la atmdsfera supuso
otra ventaja para los seres vivos ya que con la accidn
de Jos rayos ultravioleta se forma ozono. La capa de
ozono que acida a su vez como filtro contra la
radiacién uliravioleta, se convirtié asi en escudo
protector de los organismos que vivian en superficie
(Allegre & Schneider, 1994).

La evolucidn continué inexorable. Los organismos
aerobios se diversificaron, Hace 1.500 millones de
afios, cuando la atmésfera ya habia alcanzado una
composicion semejanie a la actual, aparecieron los
seres eucariotas unicelulares, es decir, células dotadas
de nidcleo diferenciado y citoplasma organizado
(Allegre & Schneider, 1994). Hace 700 millones de
afios, esos seres unicelulares darfan lugar a los
primeros orgamismos pluricelulares, situacién mds
ventajosa y eficiente porque permite la especializacicn
celular,

Los primeros signos de organismos animales se
hallaron en las colinas de Ediacara, en el sor de
Australia y sus restos se hallan en rocas de entre 700
a 600 millones de afios, en el periodo que se
denomina Precdmbrico superior (Gould, 1994). Se
trata de hueilas e impresiones en muy buen estado que
corresponden bdsicamente a celentéreos v anélidos y
otras formas de dudosa clasificacién. Todos ellos son
animales de cuerpo blando, formas aplanadas y
laminares que carecian de exoesqueleto mineralizado.
Sélo hay una excepcion a este iltimo rasgo y se trata
de Parvancorina minchami, que se identifica como
una forma larvaria de crustdceo o trilobites (Meléndez,
1995), constituyendo, en comsecuencia, el primer
artrépodo f6sil conocido.

Pero 1o que mds lama la atencién a los cientificos
es que la fauna ediacarense se extinguid,
constituyendo un callején sin salida desde el punto de
vista evolutivo, ya que no pueden establecerse
relaciones entre aquélla y los organismos vivos o con
los fosiles del Cdmbrico (Levinton, 1993). Este hecho
es constante tambidn en restos de fauna precdmbrica
hallados en otros continentes. Los cientificos lo

explican como si  hubieran sido  reiterados
experimentos, fracasados, de la evolucién (Gould,
1994),

Hace 600 millones de afios nuestro planeta

presentaba un aspecto desolador. La tierra firme era
un paisaje estéril e inhabitado, pero en las
profundidades marinas los primitivos seres que
habitaban las aguas iban a conocer una expansion y
una diversificacién espectaculares. Es lo que los
paleontdlogos definen como la explosion de vida del
Céambrico.

La explosién de vida del Cdmbrico.

Ese suceso tan trascendental ocurrié hace ~600
millones de afios: los seres marinos que hasta entonces
habitaban los mares se diversificaron y muitiplicaron
espectacularmente, dando ugar a los principales phyla
de organismos que hoy conocemos (se denorina
phylum al conjunto de organismos que poseen la
mismna estructura corporal) (Levinton, 1993).

En el periodo anterior al Cdmbrico, en lo que se
denomina como Precdmbrico, y que comienza en el
momento de la formacién de la corteza terrestre, los
seres vivos fueron evolucionando lentamente desde las
formas mds primitivas. Hoy se sabe, por los escasos
yacimientos descubiertos, que la fauna precdmbrica
estaba formada por celentéreos del tipo de las medusas
y gusanos, ya gue se han encontrado sus huellas e
impresiones, y otros animales blandos de dificil
clasificacién. No existfan todavia los corales,
artrépodos (salvo quazds Parvancorina), braquiépodos
ni, por supuesto, cordados. En los tiempos
precdmbricos si estaban bien representados otros
grupos como las algas y los microorganismos. No hay
que olvidar que la aportacién de oxigeno a la
atmosfera se debid a la actividad fotosintética de las
algas.

Hace unos 600 millones de afios, el panorama
cambié profundamente. Diversos acontecimientos
provocaron una rdpida evelucion de los organismos
pluricelulares como resultado de la adaptacién a
nuevas condiciones ambientales. Estos cambios han
guedado reflejados en los sedimentos y en los fdsiles
gue contienen, que a partir de entonces se generalizan.
En esta disyuncién los paleontdlogos ubican el
comienzo del perfodo Cdmbrico (de Cambria, antiguo
nombre del pais de Gales).

En el Cdmbrico se diversifican celentéreos y
gusanos, Yy aparecen como npuevos grupos los
braquidpodos y los artrépodos. Incluso hacen su
aparicién ya organismos emparentados con Jlos
cordados, seres dotados de notocordio, cordén de
células que en los vertebrados dard lugar a Ia columna
vertebral.

Para los gedlogos, un cimule de factores
propiciaron las nuevas condiciones ambientales. Asi,
coincidieron importantes cambios tectnicos que
modificaron la faz de la Tierra, con cambios
climdticos, bioquimicos y, como consecuencia,
cambios genéticos y ecoldgicos (Gould, 1994; Lifidn,
1995)

Los cientificos estudian con inlensidad en los
sedimentos la transicion del Precdmbrico al Cambrico.
Hace 550 millones de afios, el gran continente
Gondwana se fractura en diversas placas que

‘comienzan a desgajarse y derivar independientemente.
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Ello provocéd una mayor actividad volcdnica y la
invasion del mar de zonas anteriormente continentales.
Estos fenémenos tectonicos acarrearon otros cambios
como los climdticos y la diversificacion de los
escenarios ecolégicos. Entre las principales novedades
cabe cilar la aparicion de la depredacién como
estrategia alimentaria, frente a los organismos
sedimentivoros y detritivoros (comedores de fango).

Otro hecho trascendental fue la aparicidn de esqueletos
mineralizados en algas y animales. Ello permitié a los



organismos adquirir una mayor consistencia frente al
medio, mayor aislamiento del mismo y defensa frente
a depredadores. La aparicién de nuevos nichos
ecoldgicos, de esqueletos mineralizados y de nuevas
estrategias troficas, coincidié o facilité una gran
revolucién bioquimica, por la que los organismos
aumentaron ¥ mejoraron la dotacién genética. Asf,
por ejemplo, la fijacién del calcio a partir del
carbonato cdlcico del agua marina fue consecuencia de
la presencia de enzimas especificas. Los cientificos
piensan que las reservas de calcio, en principio
necesario para el metabolismo, se convirtieron en
caparazones defensivos  eficaces contra los
depredadores.

Todos estos factores propiciaron la evolucion y
diversificaci6n de los seres vivos, que colonizaron los
nuevos ambientes que se iban originando en un planeta
cambiante. Estos cambios sin precedentes en épocas
anteriores han sido bautizados como la "explosién” del
Céambrico. Una auténtica explosion de vida, de la que,
no olvidemos, somos herederos.

Durante el Cdmbrico, 1o que es hoy la Peninsula
Ibérica, estaba wubicada en el margen del
supercontinente Gondwana, en la zona ecuatorial y
estuvo cubierta por el océano. En sus aguas vivieron
numerosos invertebrados, cuyos caddveres cayeron al
fondo marino, los cuales -como fésiles- aparecen en
las rocas cdmbricas del Sistema Ibérico, las mejor y
mds ampliamente estudiadas de la peninsula.
Materiales que se depositaron en el Cdmbrico pueden
observarse en localidades del Jiloca y del Jalén como
Murero, Villafeliche, Embid y Huérmeda.

En este punto hay que sefialar la importancia que
para la interpretacion del Cédmbrico posee el
yacimiento de Murero, conocido por la diversidad de
trifobites que en €l se han encontrado y por las
novedades que sigue aportando, con f{dsiles
excepcionalmente bien conservados correspondientes
a algas, anélidos y otros grupos en estudio (Lifign,
1995).

En aquella €poca los mares estaban habitados por
numerosas especies hoy ya extinguidas pero cuyos
grupos han persistido hasta hoy, como ocurre con
poriferos (esponjas), anélidos (gusanos), artrépodos,
braquidpodos, moluscos ¥ equinodermos.

Los poriferos estaban representados por los
arqueociatos, que vivian fijados al sustrato. Los
artrépodos aparecen en este momento, conocen una
gran expansion y son el grupo mds abundante de esta
€poca, especialmente representado por los trilobites,
que posefan esquelele quitinoso segmentado. Los
braquidpodos también aparecen en el Cdmbrico. Estos
invertebrados estdn dotados de una concha con un
orificio por el que emiten un pediinculo para fijarse al
sustrato.

Los mares cfmbricos también estaban habitados
por algas y por microorganismos que formaban el
plancton. Dentro de los organismos unicelulares
destaca el grupo de los acritarcos, microscépicos, de
forma esférica, dotados de espinas y que se encuentran
aislados o en cadenas. Se cree que vivian en la capa
mds superficial del agua, formando parte del
fitoplancton. Dentro de este grupo de fdsiles se
incluyen bacterias y cianobacterias, asi como
dinoflagelados.
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Tanto algas filamentosas como poriferos formaban
grandes masas en las zonas intermarcales del litoral,
Hegando a constituir auténticas barreras de tipo
arrecifal.

Entre los yacimientos del Cémbrico medio con
proyeccion internacional destaca el de Burguess Shale
(Columbia Britdnica), en el Canadd occidental. Alli
quedaron excepcionalmente fosilizados los animales
marinos que vivian sobre ¢l fango al pie de lo que
fue un arrecife (Conway Morris & Whittington, 1979)
¥ que son referencia obligada al estudiar este periodo.

La evolucion de Ia vida.

Los gedlogos datan el comienzo de la Era
Paleozoica hace unos 550 millones de afios (Ma). A
comienzos de esta era, en ¢l periodo Cémbrico se
produce un estallido evolutivo y los océanos se
pueblan de vida. Aparecen los seres con exoesqueleto,
es decir con caparazones y conchas: equinodermos
(estrellas de mar y erizos), artrépodos (trilobites) y
moluscos (ammonites).

En el periodo siguiente, el Ordovicico (500 Ma)
aparecen los primeros peces, sin mandibulas, pero
dotados ya de espina dorsal. A finales del Siliirico
(400 Ma) las primeras plantas y animales
(probablemente artropodos y gusanos) colonizan tierra
firme. Hasta entonces toda la vida se habia
desarrollado en el agua. El periodo Devénico se
caracteriza por la aparicién de los anfibios. Surgen
también los primeros insectos sin alas. En el
Carbonifero lo hacen los primeros reptiles y los
insectos voladores, como las libélulas gigantes. Es una
época de expansion de los ardenidos y miridpodos. La
era Paleozoica concluye con el periodo Pérmico, que
conoce una importante extincidn masiva de seres
marinos, entre ellos, los trilobites. Los jnsectos
gigantes serdn reemplazados por otros de metamorfosis
complicada.

La Era Mesozeoica o Secundaria comienza hace
220 millones de afios, con el periodo Tridsico. En esta
¢poca aparecen los primeros drboles (coniferas) y
también los primeros mamiferos. Los moluscos
conocerdn uma gran expansién, siendo seres
caracteristicos de esta era (ammonites, belemnites).
Dentro de los artrépodos se desarrollan los decdpodos
y se hacen abundantes ostrdcodos y filépodos. En el
periodo Jurdsico los reptiles conocen su expansién
(dinosaurios, pterodictilos, reptiles marinos) y
aparecen las primeras aves como Archaeopterix. Los
artrépodos  conocen profundas transformaciones.
Aparecen los braquiuros y numerosos macruros,
nadadores o bentdnicos. En lo que respecta a los
insectos, aparecen los himendpteros, dipleros vy
lepiddpteros. En el periodo Cretdcico surgen las
plantas con flores. Los artrépodos llegan al grado de
desarrollo actual. Este periodo concluye hace 65
miilones de afios con una gran extincidn masiva de
seres vivos, incluidos los dinosaurios, debido a los
profundos cambios ecoldgicos que conocié la Tierra,

La Era Terciaria o Cenozoico se caracteriza por el
dominio y la expansién de los mamiferos, incluida la
aparicién de los primeros hominidos hace 4 millones
de afios, pero la especic humana actual (Homo
sapiens) tan sélo tiene 100.000 afios. Los artrépodos
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Principales acontecimientos de la evolucidn de la Biosfera (segiin Schopf 1978; Cloud 1983, modificado).
Fones: ARC = Arcaico, PRO = Proterozoico, FAN = Eén Phanerozoico.

y, en general, todos los invertebrados terciarios son
similares a los de la fauna actual, siendo comunes un
gran nidimero de géneros actuales.
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