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TRILOBITES DEL CAMBRICO ARAGONES
TAXONOMIA Y BIOESTRATIGRAFIA

Octavio Martinez-Montero!

! Departamento de Geologia (Paleontologiz). Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza, 50009 ZARAGOZA (ESPANA).

Resnmen:

El presente trabajo consta de dos partes diferenciadas, En primer lugar, una aproximacién estratigréfica y cronelbgica a los
trilobites més caracteristicos de Aragén; v, en sepundo Jugar, Ia presentacitn de ua método sencillo para identificar los mis importantes

géneros de dichos organismos fésiles.

Introduccidn

Los artrépodos constituyen un amplisimo grupo
de animales que, a lo largo de la historia de la vida
sobre la Tierra, han obtenido un éxito evolutivo

dificilmente igualable. Debido a su gran plasticidad -

adaptativa, han colonizado y se han extendido por la
prictica totalidad de los ambientes terrestres y
acusticos. '

Entre los artrépodos primitivos se distinguen
los Trilobites, actualmente extinguidos, pero que
ocuparon con gran €xito los mares de otras €pocas; y
a los que solo conocemos, obviamente, por.sus restos
fosiles.
: Rara vez se encuentran trilobites completos, La
mayoria se han conservado con la parte dorsal hacia
arriba, probablemente porque en el dorso estaban
provistos de una pesada armadura, y cuando quedaban
invertidos se descomponfan. El exoesqueleto de los
trilobites debid ser quitinoso, aumque endurecido en
algunas regiones por carbonato cdlcico.

Los trilobites deben su nombre al hecho de -

que su cuerpo estd dividido en tres 16bulos por un
par de surcos longitudinales. En direccién antero-
posterior, st cuerpo estd también dividido en tres
partes: ua prosoma anterior (cabeza o cefalém), un
térax medio y un pigidio posterior. El cefaldn estd
cubierto por un escudo dorsal unico, aproximadamente
semicircular, El t6rax es segmentado, con placas
esqueléticas separadas para los distintos segmentos o
somitos. El pigidio también es segmentado, pero estd
recubierto por una placa dorsal tnica formada por la
unidn de las placas dorsales de los somitos que lo
componen.

En posicién ventral, y distribuidos por
segmentos, los trilobites presentan apéndices
birrdmeos, pero de un tipo especial, con ¢l
protopodito formado por un solo artejo, sin
equivalente entre los arirépodos actuales.

El cefalén tiene una parte media abultada
(glabela), y unas zonas laterales deprimidas (genas),
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que pueden terminar en un par de espinas o puntas
genales dirigidas hacia atrds. Las genas quedan
divididas en dos partes por la sutura facial, que
separa las genas fijas o fixigenas (unidas a la glabela)
de las genas libres o librigenas, que ocupan una
posicién marginal. La parte central del cefalén -sin las
librigenas- forma ¢l cranidio. Sobre las genas estdn
situados los ojos compuestos, que forman un
abultamiento arqueado recorrido por la sutura facial.

'El térax estd formado por un mimero variable
de segmentos cortos y anchos, que se articulan entre
s{ recubriéndose parcialmente, y dan al cuerpo del
trilobites una gran movilidad, permitiéndole incluso
arrollarse en forma de bola. Cada segmento estd-
formado por una parte central abultada, ¢l raquis, y
dos paries laterales deprimidas, las pleuras, las cuales
se pueden prolongar hacia atrds en puntas pleurales.

El pigidio forma el extremo posterior del
cuerpo de los trilobites. Tiene forma triangular o
semicircular, y consta de varios scgmentos soldados en
un escudo dorsat.

En cuanto a la ontogenia, los tritobites
presentaban un desarrollo con fases larvarias
sucesivas. La larva inicial era de tipo pronauplius
(protaspis), la cual gapaba somitos en mudas
sucesivas.

Los trilobites son restos fésiles
exclusivamente paleozoicos. Alcanzaron su maximo
desarrollo en el Cdmbrice y en el Ordovicico, y se
extinguieron en el Carbonifero, excepto un género que
alcanz6 el Pérmico.

Para mds informacidn sobre las caracteristicas
de estos organismos, puede consultarse Lifidn (en este
volumen).

Como todo organismo f6sil, los trilobites
poseen un doble interés biolégico y geoldgico. Desde
el punto de vista paleobiolGgico, constituyen un
importante eslabén en Ia historia evolutiva de los
artr6podos y de los invertebrados en general. Ademds,
su  estwdio  permite la  reconstruccién de
paleoecosistemas de indudable interés.
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Figura I: Columna estratigrifica sintética del Cimbsrico de Jas Cadenas Ibéricas. Tomado de Lifisn ef al. (1996).

SERIE CAMBRICO INFERIOR
T Piso Cordubiense Ovetiense ! Marianiense | Bilbiliense
Taxones \ Subpiso Inferior | Sup. v :
’ Fm] Bimbola Embid Jalén | Ribota | Huérmeda |Dar. [Vald (pars)|
(300-450 n) i (200400 m) _ l200-450m 4 (25-130 m) 1 (43-30 m) fesom) [(20-236 m)

Trilobites

Dolerolenus? sp. indet «avmuuemmame e aaaa b

Anadoxides? sp. indet,m-eamassmcocbocnnaanaal O — -

Thoralaspis nsp. A, —- oo cmmseseeidcaeanas i —— "

Lutsatiops ribOIGINS e e bt sme e e e e S

Stremiaeva iRCONAIE wasannnm- DU SR S . e e o o e o R 1 = S

Kingaspis velatits -nnamsmmmssammemebosinsm i inaammm b cf e U

Mintacca aff. colof «amuuummanmra el maam s nm e e s e m e m e R

Kingaspis sp. == ssmmmmmmammmmsmams bt e b AR NSRRI S N
Hamatolenus (Hamatolenus) ibericity ssssmmammmadommeeocosissosivuslaiins il IaLC TR CEPP R—
Hamatolenus (Myopsolenus)? jlocanus «eemmeeedoceomcasamemmcoma el -
Hamatolenus (Myopsolenus)? sp. <« fueaeecmmaccdomema e e e e -
Hamatolenus (Lotzeia) lotmel ==evefrmensmusn aende- vmasssssnsnanvinafasinnaaadan SRS SR I R
Perrector ? altis v--ssmsnmesssssuadiviens s AR S R s pronm e e
Alueva undulata undmlata ~-------4-=--=--=vumas TSR UIUU! SUNEDUI FOIR RPN TSR S SN -

Figura 2: Distribucién estratigréfica de los irilobites del Cémbrico inferior de las Cadenas Ibéricas. Tomado de Lifidn ef al. (1996).
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Figura 3: Distribucitn estratigrafica de los wilobites del Chmbrice medio de las Cadenas Ibéricas. Tomado de Lindn ef al. (1996).
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Desde un enfoque geoldgico, y al margen de
las implicaciones sedimentolégicas de su
paleoecologia, su utilidad es extraordinaria en Ia
datacidn relativa de los estratos. Asi, su caracterfstica
abundancia y distribucién en el Cdmbrico y en el
Ordovicico, los hace ser excelentes fésiles-gufa. En ¢l
Cambrico, particularmente, son los fosiles que han
permitido establecer biozonas, en una época en que los
demds f6siles son muy escasos. A partir del Devénico
pierden importancia como fdsiles caracteristicos.

Es evidente que, cualquiera que sea el tipo de
estudio o aplicacién que se realice con los trilobites,
resulia primordial una correcta determinacidn
taxonémica de los mismos. El encuadramiento de los
ejemplares objeto de estudio en unos taxones inade-
cuados nos llevarfa -aun cuando el resto del trabajo
estuviera perfectamente realizado- a unas conclusiones
falsas. Asi, por ejemplo, la clasificacién errdpea de
unos restos, en los cuales basamos la cronologia de
una determinada unidad estratigrdfica, nos lleva a
confundir Ia edad de dicha unidad, atribuyéndole la de
la especie falsamente determinada.

En este contexto, nuestro trabajo pretende un
doble objetivo:

-Poner de manifiesto cudles son los trilobites
cdmbricos de mayor interés entre los
estudiados hasta ahora en los terrenos
aragoneses, v en qué se basa dicho interés.

-Presentar una clave dicotdmica que, utilizando
caracteres morfoldgicos sencillos, nos permite
identificar a nivel de género, v de una forma
simple, la mayor parte de dichos trilobites.

Bioestratigrafia y biocronologia
del Cdmbrico Aragonés.

El primer periodo del Paleozoico, denominado
Cambrico [por derivacion del nombre latino del pafs
de Gales (Cambria)], representa una de las etapas mds
interesantes de la historia de la Tierra. En dicho
periodo se produce (o al menos se manifiesta en las
rocas) la primera explosion de formas de vida de orga-
nizacién compleja, particularmente Metazoos. Entre
ellos destacan los Trilobites, como se ha indicado
anteriormente.

El Cémbrico estd ampliamente representado en
los terrenos paleczoicos de la peninsula Ibérica,
distribuidos en extensas zonas del macizo Ibérico
(Hespérico) y de las mds recientes cordilleras alpinas
(Pirineos, Sistema Ibérico, etc.).

Dentro de Aragoén, son particularmente
significativos los afloramientos cdmbricos de las
Cadenas Ibéricas. Estas cadenas constituyen dos
alineaciones montaiiosas de direccién NW-SE, que
ocupan buena parte del territorio aragonés, y que
forman la parte central del llamado Sistema bérico.

En dichos afloramientos cdmbricos se han
definido muchas de las unidades estratigrificas y -en
lo referente a la cronologia del Cambrico inferior y
medio (y concretamente en la localidad de Murero)- se
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ha establecido ia zopacién de referencia para la
provincia paleogeogrifica Mediterrdnea (Sur de
Furopa y Norte de Africa). Para dicha zonacion se
han utilizado, fundamentalmente, trilobites.

Estratigraficamente, el Cdmbrico aragonés estd
representado por un conjunto de formaciones cuya
secuencia y relacién con los diversos pisos se detalla
en la figura 1. Caben destacarse, por su mayor
riqueza en trilobites y, consecuentemente, por su
mayor importancia biestratigrifica, las formaciones
Valdemiedes, Mansilla y Murero, que constituyen el
Grupo Mesones, ¥ que se sitian en torno al trdnsito
Cambrico inferior y medio.

Fl estudio sistemdtico de las especies de
trilobites encontradas en estos terrenos, ha permitido
establecer una detallada distribucidn estratigrdfica de
las mismas. Esta distribucién podemos verla en las
figuras 2 y 3, en las que cabe observar que las espe-
cies mds caracteristicas (en cuanto a fdsiles
determinantes de la edad) se distribuyen a lo largo de
1as formaciones del grupo Mesones.

Esta detallada bicestratigrafia ha permitido
acometer Ia ya citada zonacién y distribucion en pisos
del Cambrico inferior v medio, en funcién de la
presencia de determinadas especies de trilobites. Todo
ello se sintetiza grificamente en la figura 4.

Determinacidn taxondémica de los trilobites
del Cimbrico Aragonés.

Dada la importancia de wuna acertada
determinacion taxondmica, resulta de gran utilidad el
disponer de un instrumento que -de manera sencilla,
c6émoda y fiable- nos ayude en dicha determinacidn.

Dicho instrumento es la presente Clave
dicotémica que, mediante la eleccién sucesiva de
determinadas alternativas, basadas en la presencia o
ausencia de ciertos rasgos morfoldgicos simples, pos
permite la clasificacion de Ia mayor parte de los
trilobites de nuestros terrenos sedimentarios.

Esta clave, no obstante, presenta dos
limitaciones que pretendemos subsanar en el futuro.
La primera es que solo llega al nivel taxonémico de
género. La segunda es que estd basada en la morfolo-
gia dorsal del cefalén, por lo que tnicamente nos
permite la clasificacion de restos de cranidios y
cefalones. A pesar de todo ello, pensamos que la clave
es un instrumento suficientemente adecuado que
facilita considerablemente la tarea del paleontdlogo y
del aficionado.

La Clave consta, en primer Jugar, de un
esquema (figura 5) donde se representan los rasgos
morfoldgicos utilizados en la misma; tras lo cual se
sitda la parte principal: texto con las diversas
alterpativas. Dicho texio va acompaiiade de un
conjunto de esquemas aclaratorios (figura 6), que nos
ayudan a discriminar ciertas morfologias y, por
iltimo, de una serie de dibujos (figura 7 y 8) que
esquematizan la morfologia de los géneros descritos,
y que nos permiten comprobar si la determinacion es
correcta 0 BO.
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Figura 5: Morfologia simplificada de los trilobites, Se sefialan Gnicamente aquellos rasgos wtilizados en la presente Clave. A) Morfologia
externa de un trilobite: CEF: Cefal6én. PIG: Pigidio. TOR: Térax. cra: cranidio. lib: librigenas. B) Principales estructuras del cefaldn:

aoc: arjsta ocular. apr: drea preglabelar. apa: drea palpebral. ban: borde anterior. gla: glabela. 1su: linea de sutura. ojo: ojo (I6bulo
palpebral). san: surco anterior.

Clave para Ia determipacidn de los géneros mds frecuentes

0 Trilobites midmeros (pocos segmentos tordcicos: normalmente dos o tres). Tamafio milimétrico.

Cefalén y pigidio semicirculares y deigual tamafio . . .. .. .. .. ... o oL 1
» Trilobites con otros caracieres (cinco ¢ mds segmentos tordcicos, por lo que se les denomina

POlEMErOS) . . . . . e e 2
1 Glabela con forma de "champifion” (fig. 6A, 7A) ... ... . ... . ... ... ... Condylopyge

» Glabela con otras formas

2 Cranidio de forma semicircular (}inea de sutura proxima a la periferia del cefaldn)
(. OB . . . o e e 4

» Cranidio mds o menos tronco-conico (fig. 6C) . . . . . .. .. . e 6
3 Gilabela cerrada en su parte anterior (fig. 6D, 7B) . .. .. .. ... L. L. Peronopsis
» Glabela abierta anteriormente (fig. 6E, 7C) . .. .. ... ... .. ... .. ... ... ... Peronopsella

4 Glabela poco diferenciada del resto del cranidio, siendo éste abombado v sin apenas relieve
g T . L e Holocephalina

» Glabela blendiferenciada . . . .. ... L e 5
5 Superficie lisa (sin omamentacién) (fig. 7D} . . . ... ... ... Bailiella™
» Superficie con omamentacion a base de granos otubéreulos . . ... ... .. L L L ... 7
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v

Glabela piriforme bien patente {fig. 6F, 7H) ... ... ... ..ot Paradoxites™

Glabela conm otras FOTIMAS « + v vt v e s c v e m oo s s cnnoeeraassnessnstsssesnssscnns 8
Area preglabelar abultada y alargada transversatmente o con forma de cuadrildtero | -
(fig. 6G, 7G) Conocoryphe’”
Area preglabelar abultada y con forma de tubérculo redondeado o semiglobular
(fig. 6H, TF) . ..ot e 'Ctenocephalus.
Surco anterior ancho y profundo, que parece un drea preglabelar deprimida (fig. 6I) I 9
Surco anterior con otras formas ytamafios . . .. ... .. r e st i i i e 10
Relieve liso, o bien a base de aristas (tanto en la glabela como en el 4rea palpebral)
(g 68, 8A) . . ottt e Badulesia

‘ Relieve a base de tubérculos o espinas de tamafio medio o grande . . ... e 11
ﬁ:xrca preglabelar con una arista longitudinal (o sagital) (fig. 6K, 8B) .............. Acadolenus
Area preglabelar sin ningupa arista . .. ... ... i e e et 12
Tubérculos ordenados en lineas bien patentes (fig. 6L, 8C) ... ............... Pardailhania
Tubérewlos desordenados o al azar (fig. M, 8G) .. ..... ... vvuen Solenopleuropsis
érea preglabelar méds o menos abombada o convexa. Ojos poco marcados .. ... a oo e e e .13
Area preglabelar deprimida y estrecha, o bien inexistente. Ojos muy marcados . . ........... 14
Borde anterior deprimido con respecto al drea preglabelar (fig. 6N) .. ....... ... oo 15
Borde anterior elevado con _respecto al drea preglabelar (cuando existe distincién _
entre ambas partes) (fig. 6N) . . . .. .. ..o i e 16
Area preglabelar deprimida y estrecha. La arista ocular es mds fina que el 16bulo
palpebral (fig. 6Q, 8I) . .. .. ...t Hamatolenus
Area preglabelar inexistente. La arista ocular y el 16bulo palpebral tienen el .
mismo grosor (fig. 6R, 8F). En el térax presentan macropleuras . ... ....... ... Perrector
Borde anterior cuya anchura varfa lateralmente (fig. 60, 8E) .. ................ Asturiaspis
Borde anterior lateralmente recto o de anchura fija (fig.6P, 8D) ............ e .. Alueva
Glabela con forma tronco-cénica (a veces, subcilindrica) (fig. 8G) . .. .............. Agraulos
Glabela con forma de "yunque” (fig. 68, 81) . ..... ... . i Kingaspis

Notas:

(1) También responde a esta morfologia €l género Bailiaspis, pero éste presenta ¢l borde anterior cor un abultamicnto dirigido hacia
ia parte posterior. ’

(2) Dentro de este taxén, también inclnimos aqui ef nuevo género Foparadoxides, integrade anteriormente en Paradoxides como
subgénero Acadoparadoxides.

(3) También responde a esta morfologia el género Cornucoryphe, cuya presencia es escasa, No obstante, éste fitimo es facil de
distinguir, ya que presenta en ¢l borde anterior un caracteristico abultamiento en forma de “cucrno”, :
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Figura 6: Esquemas aclaratorios de determinados rasgos enunciados en las entradas de esta clave. apr: drea preglabelar. ban: borde
anterior. gla: glabela,
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Figera 7: Representacién esquemética de los trilobites cuyos géneros se determinan en esta clave. a) Condylopyge, b) Peronopsis, c)
Peronopsetla, d) Bailiella, ¢ Holocephalina, f) Crenocephalus, g) Conocoryphe, b) Paradoxides.

65




9 e
R

My b ._"‘,‘-’,"’:"3,'1'";’: s
1t b A £y

YT

e s GD 8 3 S = v o S
vy ol ) R
Loe ™ ) WW\\' Thgy T
Ep— Py "'x R ety
PREE i Rt ‘.‘,\ —
‘ owiry AN g dagn,,

Figura 8: Representacién esquemdtica de los wilobites cuyos géneros se determinan en esta clave, ) Badulesia, b) Acadolenus, ¢)
Pardaithania, d) Alueva, ) Asturiaspis, f) Perrecior, g) Solenopleuropsis, by Agraulos, i) Hamatolenus, 3 Kingaspis.
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