Bol. 5.E.A., n* 20 {1997): 285-290

Los Artrépodos y el Hombre

Los insectos y la muerte

César Fco. GONZALEZ PENA'

 Paseo Maria Agustin, 22B; 50004 Zaragoza.

Resumen: La muerte del cuerpo conlleva una serie de transformaciones fisico-guimicas que hacen
del cadaver un ecosistema propie al que se asocia una biocenosis especial caracterizada por la
sucesion temporal de una serie de organismos (necréfagos y sus depredadores). Junto a las
consideraciones ecoldgicas, esta sucesidn de escuadras puede facilitar informaciones de otro tipo,
en el seno de investigaciones de orden policial y judicial, respecto a la fecha de la muerte y otros
aspectos. En el presente articulo se realiza una introduccién al tema de la ‘entomologia forense’,
prestando especial atencién a la composicion artropodiana de las diferentes escuadras asociadas
a restos de vertebrados {incluida la especie humana) en funcién de su estado de transformacion.

introduccion

Tal y como nos recuerda el profesor Teodoro Rios,
catedratico de Anatomia Humana de la Facultad de Medicina
de Zaragoza: ‘Es de conecimiento general que en los cadd-
veres expuestos al aire libre se desenvuelven mirigdas de
gusanos, de este hecho deriva precisamente la etimologia de
la palabra «CADAVER» formada por la silaba inicial de
tres voces latinas: CAro-DAt-VERnibus {Came - Tiempo -
Gusanos)'.

Muchas son las funciones que los insectos realizan en
el Medio Natural, sin embargo, una de las que habitualmente
pasan mds desapercibidas a pesar de su importancia, es la de
consumidores de determinadas materias orgénicas, tanto de
la que constituye el subproducto natural de la alimentacién
de otros animales (excrementos), come de los restos de cual-
quier especie tanto animal como vegetal (caddveres y restos
vegetales). La importancia de estos procesos de reciclado de
lamateria en el seno de los ecosistemas ha sido comentada en
un trabajo previo de este volumen (ver Galante y Marcos-
Garcia: Detritivoros, Copréfagos y Necréfagos). En el
presente articulo vamos a centrarnos exclusivamente en los
procesos y organismos asociados a la transformacién del
cadaver vertebrado (sez o no humano) y, en concreto, al uso
gue fa especic humana viene haciendo de los diferentes orga-
nismos presentes en el mismo, especiaimente de los
artrépodos necrofagos y sus depredadores, en el seno de
investigaciones de carcter policial y judicial. Este conjunto
de conocimientos conforman lo que ha venido en llamarse
‘entomologia forense’, gue bien puede ser considerado un
caso especial del uso de organismos come bioindicadores
(ver Ribera & Foster: El uso de artrépados come indicadores
bioldgicos, en este volumen).

La Entomologia Forense

Mariano de la Paz Graells (1886) sefiala Francia como
pais de origen de la Entomologia forense, cuande sus tribu-
nales solicitaron el auxilio de los naturalistas para fijar la
fecha de la muerte de individuos cuyos caddveres habian sido

ocultados y posteriormente descubiertos por la policta. Las
primeras referencias aparecen en Anales de Higiene y
Medicina Legal, 1855 (4), pag. 442; [bidem, 1856, 21° serie
(11): 444; Gaceta de los Hospitales, marzo de 18383 (27) 212
y en los Comptes Rendus de la Academia de Ciencias de
Paris, sesién de 14 de mayo de 1883. En 1894 ¢l entomdlogo
Pierre Mégnin (del Muséum National d"Histoire Naturetle de
Paris) publica su obra ‘La faune des cadavres: Applicatién de
l'entomologie & la Médicine légale’. En ese momento se
forma un grupo de estudio en el que se encuentran el propio
Mégnin y otros dos autores importantes de la épaca, el pro-
fesor Brouardel ¥ su alumno el doctor Yovanonitch, de la
Facultad de Medicina de Parfs.

En nuestro pais, tras la referencia de Graells, el pro-
fesor Teodoro Rios, publicd en 1902 un trabajo poce
conocido: ‘Los insectos y la putrefaccion de los caddveres’.
En este articulo se recoge una panoramica de toda Ia fauna
cadavérica conocida, aunque sin hacerse eco del trabajo
previo de Mégnin, presentando a los necréfagoes no como una
serie de ‘escuadras’ bien definidas pero sf coincidiendo en la
secuencia de aparicién de los diferentes grupos de especies.

Desde entonces la trayectoria de la Eniomologia
Forense ha sido imparable; son miitiples los autores que han
dedicado parte de su tiempo a estos estudios ¢ innumerables
los casos policiales en los gque han contribuido entomdlogos
para su esciarecimiento. De vigente actualidad es el caso
conocido como ‘Caso de las nifias de Alcaser’, en el que
fueron aplicadas estas técnicas.

i.a bibliografia recoge la actividad investigadora de
autores como Alessandrini, Bianchini, Nourteva, Piga, Pérez
de Petinto, Baguena, entre otros, pero es ¢l médico y ento-
méblogo de la Universidad de Lieja, Dr. Marcel Leclercq
{1978), quien hace una revision de los conocimientos acumu-
lados y publica su obra ‘Entomologie et Médicine Légale,
Datation de la mort'. Posteriormente ¢l inglés, K. G. V.
Smith, realiza diversos trabajos sobre ¢} tema para, en 1986,
publicar su ‘4 Manual of forensic entomology’. Son estas dos
referencias bibliogréficas las que sentardn las bases del actual
conocimiento sobre la entomologia forense.
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;Qué cuestiones pueden resolver los artrépodos
cuando un caddver aparece a lfa intemperie? Para el investi-
gador criminalista que se encuentra ante un cadaver son tres
las preguntas fundamentales: Causa de la muerte y circuns-
tancias en las que se produjo, ‘Data’ de la muerte (concretar
con la tnayor exactitud posible el momento del fallecimiento)
y lugar donde se produjo 12 muerte, es decir, si el caddver se
encuentra en el lugar donde se produjo el fallecimiento o éste
pudo ser trasladado. De estas tres cuestiones (‘Causa’, ‘Data’
y ‘Lugar’} los artrépodos poco o nada van a aportar respecto
a la primera; sin embargo, tanto en la fijacién del momento
del fallecimiento como en la relativa a los posibles desplaza-
mientos del cadaver, si pueden ofrecer respuestas y, en
muchos casos, respuestas definitivas.

El cadaver y sus diferentes transformaciones
fisico-quimicas

Para poder analizar con detaile la sucesién de dife-
rentes organismos gue invaden el caddver hemos de conocer
previamente las variaciones fisico-quimicas que acontecen
en éste desde el momento de la muerte. Tres son las etapas
mas importantes: Autolisis, Putrefaccion y Desaparicién de
los Restos.

La autolisis comprende una serie de procesos de tipo
fermentativo que se presentan sin la intervencién de agentes
externos al cadiver. Desde el punto de vista bioguimico se
produce la degradacidn de los principios inmediatos (gli-
¢idos, lipidos y prétidos). De forma resumida, los gltcidos se
van a escindir para producir &cido lictico v alcoholes; los
ipidos, mediante procesos de B-oxidacién, van a dar lugar a
4cido acético v los prétidos pueden llegar a formar aminas
#cidas, dcido fosfdrico y bases plricas. Elementos albumi-
noideos en presencia de amonfaco, cal v sosa se combinan
con los dcidos oleico y margarico para formar una sustancia
importante en Medicina Legal denominada: ‘adipocire’
{cristales intracelulares de 4cidos grasos depositados en e}
tejido celular subcutdneo) que aparece a partir del séptimo
dia después de la muerte. Estos procesos se acompafian de la
aparicién de sustancias gaseosas como el amoniaco (NHj),
acido sulfidrico (SH;), nitrégeno libre (N5) v anhidrido car-
bénico (CO,).

La putrefaccién ¢s el proceso de descomposicién de
los tejides orgénicos propiciada de forma preponderante por
las bacterias presentes en el interior del propio individuo. Los
grupos bacterianos més importantes implicados son los que
componen la flora intestinal, sin olvidar los que se encuen-
tran en otras visceras huecas (vias respiratorias altas, 4rbol
bronquial, etc.). También tienen su particular interés los
hongos saprofitos del propio caddver y las bacterias minera-
lizantes.

La autolisis y la putrefaccién son dos fenémenos que
s¢ imbrican a partir de un determinado momento; asf la pre-
sencia de diversos grupos bacterianos, pero en especial el
crecimiento de determinadas cepas de hongos, va a darnos,
en las primeras horas o primeros dias, una idea bastante
exacta de la ‘Data’ de la muerte. Se pueden considerar tres
grupos de aparicidn sucesiva:

* En un primer estadio de la putrefaccién vamos a
encontrar hongos como Mucor recemosus, Aspergilus
glaucus, Penicilium digitatum, Oospora rivoltae (y
otros Oospora) y Thamnidium elegans como mas
caracteristicos.
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* En un periodo més avanzado de ia transformacion
lipidica aparecen: Qospora sulphurae, Stemphilium
macrosporoideum, Aspergilus candidus, Chetomices
serratus, Haplographivm toruloides y reaparecen
Oospora rivoltae y Aspergillus glascus.

* Finalmente en el estadio de reduccion esquelética se
desarrollan Trichoderma lignorum, Sterigmatocystis
nigra, Cylindrium elongatum, Verticillium cande-
labrum, Dactilium fusarioides y Acremonium
opiculatum, entre otros.

El tercer proceso es la Desaparicion de los Restos:
desde los primeros momentos de la muerte y a medida que
progresan los dos procesos anteriores (autolisis y putrefac-
cién) diferentes *escuadras’ de insectos y dcaros necréfagos
son atraidos por el caddver, sucediéndose reguiarmente
siguiendo las modificaciones del substrato hasta su total
desaparicion.

Hemos visto que al exponer los procesos que tienen
lugar en el caddver desde el momento de la muerte hasta su
desaparicién una serie de microorganismos, especialmente
bacterias y hongos, van a tener un papel importante. Como
refiere el profesor J. L. Viejo y cols. (1992), el caddver puede
considerarse come un ecosistema ya que entre los diferentes
organismos que invaden el cuerpo muerto se estabiecen una
serie de relaciones ecoldgicas. Son los olores de las dife-
rentes sustancias que se desprenden del cadaver los que
atraen selectivamente a las escuadras de necréfagos; mientras
persisten determinadas condiciones en el substrato un grupo
concreto de necréfapos se desarrolla v va perdiendo su actj-
vidad en el momento que estas condiciones se modifican; es
entonces, y ante las nuevas condiciones, cuando aparece una
nueva escuadra. Otro fendmeno importante a tener en cuenta
5 la predacién. Hormigas y avispas, por e¢jemplo, son verda-
deros predadores de las larvas de dipteros v pueden llegar a
hacerlas desaparecer; las larvas de Sarcophaga se comportan
como verdaderos canibales del resto de larvas de otras espe-
cles, en especial de Lucilia y Chrysomyia; a este respecto hay
que hacer referencia a las larvas de histérido, que son princi-
paimente entomdéfagas y s6lo se nutren de las larvas de otras
especies de insectos.

La encuesta entomolégica médico-legal

Habitualmente los entomdlogos son buenos conoce-
dores de grupos reducidos o familias de insectos u otros
arirdpodos, pero el experto médico-legal debe ser un auténtico
especialista en diferentes disciplinas v grupos sistematicos,
pues vendra obligado a identificar especimenes pertenecientes
a distintas familias, érdenes y clases zooldgicas (por ejemplo,
colebpteros, dipteros y acaros); al mismo tiempo, deberd
conocer los diversos estadios de desarrolio de cada una de Ias
especies presentes (huevo, larva, pupa, adulto), asi como sus
ciclos bioldgicos, comportamiento en funcidn de las condi-
ciones abidticas presentes, etc. En estas condiciones, resulta
evidente que serd necesaria una estrecha colaboracién entre el
equipo policial y el entomdlogo al objeto de recopilar el mayor
volumen de informacién posible, lo gue se conoce como
‘encuesta entomologica’.

Para realizar una buena encuesta entomoldgica es pre-
ciso, segdn M. Leclercq, tener en cuenta los siguientes puntos:

1.- Recolectar una muestra completa de todos los
insectos y dcaros que se encuentren tanto encima como
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debajo del caddver. Se colectaran tanto
los ejemplares vivos, como muertos,
en estado adulto o larvario, ast como
sus mudas, etc. Si se trata de un cadé-
ver reciente se colectaran los huevos
y las larvas jovenes de diptero que
puedan encontrarse, buscindolas
preferentemente en los ojos, en los ori-
ficios naturzles o los bordes de las
heridas si las hubiese. Las diferentes
muestras se deberdn guardar por sepa-
rado y convenientemente rotuladas y
referenciadas, indicando la zona del
cadaver donde fueron obtenidas y
cualquier otro detalle que presumible-
mente pueda ser de interés, Se
procurard mantener parte de las larvas
vivas pata su posterior desarrolle en ¢l
laboratorio. L.os dcaros serdn conser-
vados en alcohol de 70°.

2.« Se realizard una estimacion
de abundancia de cada muestra.

3.- Se precisardn los datos de
fecha, lugar y meteorologicos del
entorno del cuerpo. La medida del pH
del cadiver nos dard una idea del
estado de autolisis y putrefaccion del
mismo.

4.- Las muestras serdn enviadas
al entomologo (s1 no fueran tomadas
por é1) a la mayor brevedad posible, a
fin de:

3} Poner un gjempiar de cada
larva diferente en agua hirviendo para
su posterior conservacion en alcohol
de 70°, evitando asi iz melanizacidn
para permitir el perfecto estudio de sus
caracteristicas.

b) Colocar en cultivo el reste de
larvas procurande mantener en lo
posible las mismas condiciones de
humedad, temperatura y estado del
substrato.

¢) Preparar los adultos segin la téenica habitual de
conservacion.

d) Hacer una identificacién lo més exacta posible de
todo el material, Probablemente se precisard del concurso de
varios especialistas.

¢) Reunir los datos metcoroldgicos precisos del
entorno del caddver tanto del momento de su localizacidn,
como dei periodo de antigiiedad estimado,

f} Determinar los datos biolégicos y de ciclo vital de
las larvas encontradas asi como de los pericdos de incuba-
¢ion de los huevos, tiempe de llegada al cadaver, etc,,
teniendo en cuenta las condiciones éptimas vy las que hayan
podido incidir en el cadaver objeto de estudio.

g) Conocer el entorno entomoldgico, establecer las
variaciones faunisticas v a secuencia de aparicién de las
especies sobre el cadéver.

h).Exponer las conclusiones,

Como puede verse tanto el trabajo de campo como el
de recogida de datos v, posteriormente, ¢l de laboratorio debe
ser muy minucioso y ajustarse en todo momento al método
cientifico con el fin de obtener unas conclusiones lo més

fiables posible dada la trascendencia posterior del resuitado
de la encuesta entomolégica.

Las escuadras de los ‘trabajadores
de la muerte’

Al comentar las variaciones que va sufriendo el
cadaver, hemos mencionado los diferentes grupos de cepas
de hongos que van apareciendo en cada una de las ctapas. De
la misma forma, los artropodes necréfagos van a colonizar el
cadaver a través de ocho ‘escuadras’ sucesivas durante un
periodo que abarca desde las primeras horas al tercer afio y
que coincide con las diferentes fases de estado del cadaver
(Tabla I).

Escuadra b

Los primeros artrépedos en acudir al cadaver son dip-
teros del grupo de los Calliféridos y Muscidos. A las pocas
horas de preducido el deceso pueden recogerse sus huevos o
larvas en primer estadio, principalmente en los orificios
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Tabla !

Sucesion de artrépodos en organismos muertos. Tomado de Vieio v Romero {1982), modificado

‘Escuadra’ Especies

Estado del cadaver Edad del cadaver

| Dip.: Calliphora vicina
Calliphora ertrocephala
Calliphora vomitoria
Musea domestica
Museca automnalis

Muscina stabulans

Fresco 1* a 8% semana

i Dip.: Sarcophaga ssp.
Chrysonyia albiceps
Cynomyia ssp.
Lucilia ssp.
Phaenica sericata

Olor fuerte 8% a 10" semana

H Col.:
Lep.

Dermestes ssp.
Aglossa pingutinalis

Fermentacion butirica 1P a 12* semana

v Dip.: Piophila casei
Fanniq ssp.
Drosofilidos
Sépsidos
Espherocéridos

Col.: Necrobia ssp.

Fermentacién
caseica.
Olor rancio

12% a 20° semana

.« Ophyra ssp.
Foridos
Necrophorus ssp.
Hister ssp.
Saprinus ssp.
Catops zariquieyi

Col.;

Fermentacién amoniacal

Sequedad incipiente 20%a 32" semana

VI Acaros

Seguedad manifiesta 6°a 12° mes

VH Col.: dtagenus pellio
Anthrenus museorum
Dermestes maculatus

Lep.: Tineola ssp.

Sequedad

Primer afio
total

VIII Col.: Ptinus brunneus
Tenebrio obscurus

Trox hispanus

Sequedad

total TFercer afio

naturales, comisuras palpebrales o bordes de fas heridas si las
hubiese. Los Calliféridos del género Calliphora son activos a
temperaturas por encima de los 13°C, las larvas aparecen
entre las 2 v 29 horas de la puesta, su crecimiento se estima
entre 15 y 20 dias v ¢l periodo de pupacién en torno a los 15
dias. Los pertenccientes a los. géneros Protophormia y
Phormia pueden aparecer a partir de los 12°C v de un grado
de humedad del 70%; su ciclo completo dura de 21 a 28 dias.
En el caso de los Miscidos, los representantes del género
Muscina realizan las puestas en zonas al abrigo de la luz y
Iimedas, eclosionan pasados de 2 a 13 dias y a una tempera-
tura de unos 16°C su ciclo vital dura unos 26 dias. E! género
Musca suele aparecer con dos especies: M. domestica, cuya
eclosion es rapida (entre 8 y 12 horas), y M. automnalis
(especie campestre),

La aparicién de Calliféridos sobre un cadéver reciente
es inevitable; su ausencia debe hacer pensar en que éste ha
sido trasladado o que el lugar del deceso era muy oscuro o

inaccesible para estos grandes dipteros. Por otra parte, una
descomposicidn avanzada del sustrato deja de atraerlos. Las
larvas de estos dipteros destruyen los tejidos superficiales,
creando las primeras cavidades que actiian como puertas de
entrada para que otras especies alcancen zonas mds pro-
fundas.

En nuestro pais, segiin Dominguez y Gémez (1957),
Calliphora erithrocephala aparece durante todo el afio,

Escuadra ll:

De la 8 a la 10° semana el caddver entra en un estado
conjunto de zutolisis mas putrefaceion dando lugar a los
olores propios de la descomposicion. Aparece entonces la
segunda escuadra de moscas: los dipteros Sarcofigidos
{Sarcophaga carnaria, S. argyrostoma, S. haemorroidalis,
S. melamra) que, ademds de los caddveres, acuden a los excre-
mentos v materiales animales o vegetales en descomposicién;
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las larvas se desarrollan en unos 8-9
dfas v el pericdo de pupacidn dura
unos 8 dias a temperatura de 25°C.
Los Calliféridos pertenecientes a los
géneros Lucilia (L. sericata, L. caesar
y L. richardsi), Phaenica {(Ph. seri-
cafa), Chrysomyia (Ch. albiceps) y
Cynomyia (C. mortuorum} son activos
a partir de los 13°C y hacen sus puestas
en los pliegues del cuerpo, eclosionan
entre las 10 y 52 horas de la puesta, el
crecimiento de la larva dura de 5 a 11
dias y la pupacién varfa de forma
importante, ya gue a unos 13°C dura
entre 18 y 24 dias mientras que a tem-
peraturas de 31°C puede reducirse a
entre 6 y 7 dias.

Es importante seffalar que mien-
tras los Sarcofigidos pupan entre la
ropa o en los pliegues del cuerpo los
Calliféridos se entierran para realizar
la pupacion.

En nuestro pais, Chrysomyia
albiceps aparece durante los meses de
septiembre y octubre, Sarcophaga car-
naria de marzo a noviembre y Lucilia
sericata de abril a septiembre (Domin-
guez y Gomez, 1963},

Escuadra lll:

Los insectos de esta escuadra,
coleopteros Derméstidos (Dermestes
vulpinus, D. frischii, D. undulatus) y el
lepidéptero Aglossa pinguinalis, son
atraidos al cadaver por la presencia del
dcido butirico, atraccién que puede
producirse a grandes distancias. Colo-
nizan el cadaver entre los 3 y 6 meses
después de la muerte, son insectos que
se alimentan especialmente de la grasa
en descomposicion, mudas y deshe-
chos de as escuadras anteriores, etc.
Aparecen en primavera y el ciclo vital
dura entre 4 y 6 semanas. Esta escua-
dra puede reducir un caddver pequefio al esqueleto entre 25 y
40) dias; en el caso de un caddver humano pueden tardar entre
80 y 100 dias.

Escuadra IV:

Después de la fermentacion butirica de las grasas
aparece la fermentacion caseica de los restos proteicos
entre la 127 y la 20° semana. Son atraidas las mismas
moscas que pueden acudir al producirse la fermentacion
del queso.o de} proceso de secado del jamon; la especie
mas importante es Piophila casei, con un ciclo vital de
unos 30 dias. En este momento podemos encontrar otras
mescas: Fannia (F scalaris, F incisurata y més raramente
F canicularis), Drosofilides, Sépsidos v Esferocéridos.
Entre los coledpteros hacen su aparicién los géneros
Necrobia (N. ruficollis y N. rufives) y Corynetes (C. geni-
culatus) con las mismas preferencias nutritivas que £
casei, el ciclo vital dura aproximadamente entre 25 y 35
dias.
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Escuadra V.

El siguiente procesce en aparecer es la fermentacion
amoniacal entre la 20* y 32* semana. En este periodo van a
vigitar el caddver los dltimos grupos de moscas pertene-
cientes al género Ophyra (Q. cadaverina y O. antrax) y al
grupo de los Foridos {Thiphleba trinervis, T. hyalinata, T,
opaca, Diploneura abdominalis, Phora aterrima, etc.}. Estos
grupos de moscas viven habitualmente en nidos de pajaros,
madrigueras de pequefios mamiferos, habitaculos de insectos
sociales, efc., y s nutren a expensas de los restos alimenti-
cios, excrementos o residuos orgdnicos de sus hospedadores,

Formando parte de esta escuadra encontramos a los
coledpteros necrdfagos por excelencia, los pertenecientes a
los géneros Necrophorus (N. interruptus, N. vespilloides y N,
vestigator) , Necrodes (N. littoralis), Shilpha (S. puncticollis),
Thanatophilus (Th. rugosus), Oeceotoma (0. thoracicum),
etc... Pertenccientes a la familia de Jos Estafilinidos apare-
cen las especles Coprophilus striatulus, Omalium rividare
y Creophilus maxillosus; Histéridos de los géneros Hister
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(H. bimaculatus, H. unicolor, H. ignobilis) y Saprinus (8.
semipunciatus, S. depresus, S, semistriatus). Es curioso
sefialar que Omalium rivulare aparece en invierno, dato que
puede resultar muy significativo en una investigacién, Tal y
como sefiala Villalain (1976) en 1z isla de Mallorca aparece
frecuentemente un Catdpido, Catops zariquieyi, sin referen-
cias en otros tratados.

Escuadra Vi

Han pasado mds de seis meses y nos encontramos en la
etapa de Desaparicidn de Restos con el caddver prictica-
mente seco o con un grado de sequedad muy importante; en
este momento hacen su aparicién verdaderas masas de
dcaros, generalmente de tamafio microscdpico, que se
cuentan por millares de individuos. Pertenecen a ocho o diez
especies no bien conocidas. Los mds estudiados son los per-
tenecientes al grupo de los Tiroglifidos (Broghyphus sire). En
ocasiones pueden ser observados en el jamon muy seco,
cecina u otros productos secos 0 ahumados.

Escuadra VIi:

Tras la desaparicidn de los dcaros, el caddver ya esta
completamente seco. Hacen entonces su aparicién una serie

de coledpteros que van a alimentarse de los restos de pelo,

piel, ufias, etc., pertenecientes a los géneros Dermestes (D,
maculatusy, Atingenus (4. pellio), Anthrenus (A. museorunt),
Rhizophagus, Philontus, etc.; también vuelven a aparecer
algunas especies de Derméstidos que ya habfan aparecido
con ia Il escuadra. Aparecen también algunos lepiddpteros
con los mismos hdbitos alimentarios en estado larvario:
Aglossa caprealis, Tineola bisselliella, Tinea pellionella,
entre Otros.

Escuadra Vil

Entre el segundo y tercer afio de la muerte, en el
cadaver no quedan mis que escasos restos organicos, huesos

C. F. Gonzélez

¥ en su entorno restos de los artrépodos que lo han visitado.
En este momento hacen su aparicion tres especies de coledp-
teros muy caracteristicas que se van a alimentar a expensas
de estos residuos Ptinus brunneus, Trox hispanus y Tenebrio
obscurus,

Colofon

Hemos analizado someramente las diferentes escua-
dras que se van sucediendo en el caddver dependiendo del
grado de descomposicién del mismo. En las primeras escna-
dras hemos visto que las especies que aparecen y sus ciclos
vitales son mas susceptibles a los cambios de humedad y
temperatura que las siguientes, lo que indica que estin muy
ligadas a la fase quimica en la que s¢ encuentrz el substrato,
el cual dependerd, a su vez de los cambios ambientales (tem-
peratura, grado de humedad, luminosidad, aireacién, etc.).

Desde el punto de vista estrictamente entomolégico,
un factor a tener en cuenta es el marcado sinantropismo que
presentan muchas especies, especizlmente de coledpteros
(Derméstidos y Silfidos) y dipteros (Sarcophaga v
Protophormia), perfectamente adaptados, en muchos casos, a
la convivencia con la especie humana. El rango de distribu-
cién de las especies necréfagas también incidird en su
presencia o ausencia en cada localidad. Las especies cosmo-
politas aparecerdn mds frecuentemente en diferentes
caddveres que aquellas otras que pudieran ser endémicas de
regiones reducidas, etc. Por lo tanto, es importante hacer una
encuesta entomoldgica del entorno; recordamos aquf el tra-
bajo de Villalain (1976) en el que se pone de manifiesto este
hecho. En el mismo se estudian los coledpteros necréfagos y
recogen las diferencias especificas que han sido constatadas
para nuestro pals, ya recogidas en este articulo, v que pre-
sentan logicas diferencias con las especies clasicas citadas
por Mégnin. Todos estos elementos, junto a algunos otros,
habrdn de ser tenidos en cuenta por el experto para asi poder
ofrecer conclusiones mds fiables a la hora de presentar los

_resultados de la encuesta entomoldgica médico-legal.
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