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Para situarnos en el contexto edéfico de los suelos de
Monegros se hace a continuacion una referencia a aspectos
geologicos, Htolégicos y geomorfologicos gue junto con otros
condicionantes fisiograficos y climdticos determinan la
tipologfa de suelos existente en esta parte del sector central de
la cuenca del Ebro.

En los Monegros predominan los materiales del
Oligoceno medio al Mioceno, que se disponen subhorizonta-
les en amphias estructuras de plegamiento, con buzamientos
muy suaves (de 2° a 4°) y con unos ejes aproximadamente
paralelos al cauce actual del rio Ebro (Quirantes, 1978). Los
materiales yesiferos de la potente Formacion Zaragoza (Qui-
rantes, 1978), gue corresponden a un episodio evaporitico
continental del Mioceno, son los més abundantes (Orti, 1990).
1.os materiales pliocuaternarios estan constituidos principal-
menie por gravas con encostramiento superficial, lo que
favorece la preservacion del relieve. Sin embargo, la posterior
accidn de lared fluvial cuaternaria ha conseguido erosionar y
disectar estos depdsitos. El Cuaternario se encuentra represen-
tado por depésitos de vertiente, de relleno de valle, ademés de
glacis y terrazas gue son los més extensos, y estdn formados
por gravas, arenas y lutitas.

La accién modeladora de la red hidrogréfica, el climay
las caracterfsticas litolégicas y estructurales de los materiales,
son los principales factores que determinan los distintos
paisajes que se observan en los Monegros. Las formas mas
abundantes son las de acumulacién, aungue también existen
de denudacién (Pellicer vy Echeverrfa, 1989). Entre las
primeras, fas morfologias més caracteristicas son los vailes de
fondo plano, de méximo desarrollo sobre facies yestferas,
cuyo relleno estd constituido principalmente por limos y
cantos redondeados de veso. Las terrazas fluviales y los glacis
son acumulaciones detriticas compuestas por gravas, arenas y
arcillas. Las terrazas son de origen fluvial, mientras que los
glacis originados por coluvionamiento, constituyen una
cubierta que enlaza los relieves con fondos aluviales de valles
o con depresiones.

El modelado que preferentemente se desarrolla en
Monegros sobre los yesos de la Formacion Zaragoza, esel de
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laderas desnudas sin apenas recubrimiento de detritus, aungue
normalmente, en las partes bajas de la vertiente aparece una
cubierta de limos yesiferos que enlaza con los valles de fondo
piano. En las exposiciones Norte, aparecen laderas cubiertas
que muestran un recubrimiento vegetal relativamente denso.

En las condiciones climéticas predominantes en los
Monegros, encuadrados en un sistemna morfoclimitico
semiarido con influenciacontinental, el suelo es esencialmente
un recurso no renovabie y su pérdida plantea graves conse-
cuencias medioambientales. La pluviometrfa de la zona es
escasa y queda comprendida entre las isoyetas de 300 y 400
mm, siendo frecuente el régimen tormentoso lo que, & la vez
que dificulta la absorcién de agua, produce una mayor erosion
del suelo. El viento, de direccién dominante NW-SE, es
ademds el causante de la escasa nubosidad de la comarca gue
a su vez priva al suelo de una importante cubierta protectora,
con o que se ven acentuadas las temperaturas extremas y los
pracesos de evaporacion.

Todas estas caracterfsticas climatologicas actiian como
un factor limitante para la conservacién del suelo. Cobra por
tanto aqui especial relevancia, el adoptar medidas para
conservar este recurso a través del mantenimiento de su
cobertura vegetal natural, ya que ésta por su papel intercepta-
dor de la lluvia, favorece la infiltracin del agua y mejora la
estructura del suelo, o que permite hacer frente a los procesos
erosivos.

Pero ademds podemos considerar que la accidn del
hombze sobre el medio ambiente empieza a desarrollarse en el
Neolitico. Desde entonces y hasta nuestros dias, esa accién ha
ido incrementandose y ha llegado a convertirse en un agente
morfogenético de primera magnitud. En algonos casos,
actividades como la deforestacitn, el sobrepastoreo, la
apertura de pistas, o a roturacion de tierras, pueden favorecer
108 procesos erosivos.

Los grupos principales de suelos en los Monegros, ¥
segdn la clasificacién de la FAO (Leyenda Revisada, 1989)
son: Gypsisoles, Leptosoles, Calcisoles y Solenchaks, siendo
los dos primeros los mas representativos de esta zona.



Son suelos con pH de ligeramente alcalino a muy
alcalino. Sin problemas de salinidad en Calcisoles, con
conductividades medias en Leptosoles debidas a los yesos
{aunque puntualmente, cuando éstos engloban ofras sales,
pueden Hegar alcanzar altos valores) y con conductividades
altas en Solonchaks. Los principales componentes de la
salinidad entre los aniones son los sulfatos y cloruros y entre
los cationes el magnesio, calcio y sodio. El contenido en
materia organica ¢s bajo, ya que generalmente no supera el
1.5 %, y junto con los elevados contenidos en carbonatos
(Calcisoles) v en yesos (Gypsisoles y Leptosoles) son los
rasgos mas caracteristicos de estos suelos, algunos de cuyos
caracteres principales se comentan a continuacion.

@ Leptosoles

Se ubican sobre colinas y laderas. Se desarrollan sobre
un sustrato rocoso competente, constituido mayoritaria-
mente por 1os yesos masivos de la Formacién Zaragoza.
Son suelos muy superficiales, cuyo espesor medio no
supera los 20 cm, y €n los gue frecuentemente aflora el
sustrato rocoso yesifero. Presentan un perfil de tipo AC,
cuyo horizonte A, es de poco espesor. Generalmente se
localizan en pendientes de medias a altas y presentan
alto riesgo de erosion.

* Gypsisoles

Son suelos de valles aluvio-coluviales que se desarro-
llan sobre materiales de relleno (limos, arenas, gravas)
procedentes de las laderas vy cabecera de los valles de
fondo plano. Son profundos y superan ficilmente el
metro de espesor. Las texturas mds frecuentes son las
franco limosas y su pedregosidad es baja. Dentro de
este grupo destacan por presentar un horizonte petrogy-
psico, los Gypsisoles pétricos

Presentan un perfil desarrollado de tipo AB. Los
contenidos en materia orgdnica son de medios a bajos.
Externamente estén bien drenados vy su drenaje interno
es generalmente medio a deficiente. En circunstancias
que favorezcan el abarrancamiento de lIas vales, los
procesos erosivos se desencadenan rdpidamente en
estos suelos.

® Calcisoles
Estos suelos, desarrollados sobre terrazas y glacis,
presentan perfiles bien desarrollados de tipo ABC. Se
caracterizan por la presencia de costra calcirea (Calci-
soles petrocilcicos) y elevados contenidos de gravas.
Las texturas mds frecuentes son las francas.

Presentan formas topogréficas ligeramente aloma-
das por los procesos de degradacion erosiva. Las
condiciones de drenaje interno y externo son buenas. El
riesgo de erosi6n es medio. Los espesores de estos
suelos son variables, pero generalmente superan los 60
cm hasta espesores superiores al metro.

® Solonchaks

Son suelos que presentan propiedades saficas, es decir
con elevados valores de conductividad eléctrica y/o
aitos valores de pH. Son suelos profundos que general-
mente presentan un mal drenaje, lo que se traduce en
problemas de encharcamiento en alguna época del afio.
Los contenidos de pedregosidad son muy bajos v las
texturas son predominantemente arcillosas o arci-
llo-limosas. Se localizan en zonas Hanas o deprimidas
y son altamente erosionables y muy vulnerables a la
degradacion.
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Los sueios de Monegros sustentan una vegetacidn
caracteristica de estepa, desarrollada en condiciones de
marcada aridez climética a a gue se debe afiadir la propia del
suelo, ya que la litologia dominante de yesos da suelos
esqueléticos, muy alcalinos v que tienden a salinizarse. Las
formaciones vegetales son mayoritariamente gypséfilas, sin
embargo, pequefias variaciones microclimaticas /o litol6gicas
permiten observar un cierto grado de diferenciacién entre los
biotopos.

En los Leptosoles de las colinas de yesos podemos
encontrar Helianthemum squamatum (L.) Pers. y costra de
liquenes en la parte alta, romerales con Genista scorpius (L.)
DC., Ononis tridentata L. y Gypsophila struthium L. subsp.
hispanica (Willk.) G. Ldpez en las laderas y el liguen blanco
Diploschistes diacapsis (Ach.) Lumbsch a ras de suelo. 5i la
pendiente de fas laderas es pronunciada aparecen més especies
calcicolas (Linum suffruticosum L., Lithodora fruticosa (L.)
Griseb., Thymus vilgaris 1..). Sobre el sustrato limoso de los
Gypsisoles en los fondos de las vales son tpicos los albardina-
res, caracterizados por el albardin Lygeum spartum L. Si el
relleno se encuentra incidido por un tollo y la humedad se
conserva, aparecen los tamatices (Tamarix spp.). Sobre los
Calcisoles desarrollados sobre terrazas y glacis se encuentran
matorrales de lefiosas mediterrdneas, como Thymus, Genisia
y Artemisia herba-alba Asso. En los Solonchaks se desarrolla
1a vegetacion tipica halofitica constituida por Sueda vera 1.F.
Gmelin, Salsola vermiculata L., Frankenia thymifolia Desf,
y Atriplex halimus L.

Las investigaciones que se llevan a cabo desde hace
més de una década, sobre diversos aspectos de estos suefos en
el sector central del valle del Ebro, han evidenciado su
fragilided v vulnerabilidad frente a los procesos erosivos.
Asimismo se han identificado 4reas mis sensibles, entre las
que s¢ incluyen los Monegros, donde los suelos presentan
niveles de degradacién importantes debidos a la erosién v
también a la salinizacién.

Como se ha indicado anteriormente, lapérdidadel suelo
en el marco fisiografico vy climético de Monegros supone la
degradacién ireversible del mismo, afectando a toda la
sostenibilidad del ecosisterna (Navas,1993). Ante las conse-
cuencias de este impacto se han desarrollado metodologias de
medida y cuantificacién de la pérdida de suelo mediante el
radioisétopo cesio 137 (Navas y Machin, 1991; Navas, 1995)
y la utilizacién de un simulador de lluvia en parcelas experi-
mentales (Navas ef gl., 1990; Navas, 1991). Los estudios
realizados aplicando las técnicas mencionadas han evidencia-
do la gravedad de la pérdida de suelo en algunos de los
agroecosistemas de mdés fragilidad del sector central de la
depresién del Ebro (Navas & Machin, 1991, 1994, 1997,
Navas et al., 1997). Esta problemética fue la que a su vez
suscitd el desarrollo de estudios orientados a la evaluacién de
la capacidad de la tierra para la planificacién de un uso
racional de la misma con una finalidad de conservacién y
sostenibilidad del recurso suelo (Machin y Navas, 1994,1995
ay b, 1998; Navas & Machin 1996, 1997).

Pero ademés, entre otros problemas derivados de la
pérdida de este recurso, se ha demostrado que la erosion de
sueios yesiferos se relaciona tanto espacial como temporai-
tnente con la salinidad de la escorrentia superficial (Navas,
1989, 1990a, 1990b, 1991). Este hecho plantea a su vez unas
repercusiones sobre la calidad de las aguas superficiales, cuya
degradacifn es un problema medioambiental de pritner orden
en la cuenca del Ebro (Navas & Machin, 1993, 1995).

La fragilidad del agroecosistema de Monegros aconseja
ia adopeitn de estrategias de identificacidn de suelos procli-
ves a la degradacidn para el establecimiento de criterios de



uso racional vy de sostenibilidad de los recursos que permita
la conservacion de este ecosistema de gran singularidad e
indudable interés cientifico, paisajistico y medioambiental.
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