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Manifiesto clentifico por los Monegros

M

Los Monegros vistos desde el Pirineo: de una cordillera alpina
a una llanura mediterraneo-continental

Luis Villar

instituto Pirenaico de Ecologia, CSIC.
Apartado 64. E-22700 Jaca (Huesca)

Reseda lutea ssp. vivanii
(dib. O. Escudero}

Buena parte del afio, recomiendo los Monegros,
territorio semidtido continental del Ebro Medio, se pueden ver
al N, como telén de fondo, las cimas nevadas del Pirineo
Aragonés. En poco mds de 100 km podemos pasar de las
llanuras estepizadas, a unos 200-400 m de altitud, a los pastos
subalpinos y alpinos, cercanos a los 2000-3000 m. Opuesta-
mente, los frios dias invernales vemos desde las crestas
prepirenaicas el mar de nieblas que duerme desde la Hoya de
Huesca hacia el Sur, mientras gue por los montes la aimésfera
es didfana.

De la cordillera fronteriza bajan los rios y el agua que
se embalsa o fluye por los canales, de maodo que ha convertido
grandes secarrales en regadios donde se cuitiva la alfalfa,
hortalizas en gran escala e incluso arroz. Menos visibles, las
cabaficras son caminos ecolGgicos que unen nuesira dnica
cordillera alpina con la Depresion seca; durante siglos, los
rebafios trashumantes las han recorrido y las siguen recorien-
do, de modo que aprovechan en distintas etapas la estacionali-
dad de produccion herbédcea que se escalona de abajo arribaen
fimcidn de las temperaturas o de fas Huvias (Figura 1). Las
recientes memorias de un pastor trashumante del Sobremonte
han mostrado que conoce tantas o mds plantas de Menegros
gue del Pirineo (Satné, 1996). Razas de ovino como lapaloma
ansotana o la tensina nos expresan una adaptacién genética a
ese doble aprovecharniento pirenaico y riberefio, constituyen-
do una riqueza patrimonial de Aragén.

Perc la interrelacién entre el Pirineo y las tierras
mediterraneas de la Depresién no es solo histérica, econdmica
o tutistica. La flora del Pirineo Central, particularmente en su
sector prepirenaico y los Somontanos, no se puede compren-
der sin tener en cuenta la vecindad mediterrdneo-continental
monegrina. Y la reciproca también es cierta: parz interpretar
algunos enclaves de la Sierra de Alcubierre no podemos
olvidar la proximidad de la cadena fronteriza. Vaya por
delante que todos los drboles monegrinos alcanzan el Pirineo,
incluso la sabina albar.
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Las circunstancias han hecho gue mi descubzimiento de
Aragén empezara por Los Monegros en 1969, cuando siendo
todavia estudiante, visité varias veces [a Retuerta de Pina, las
saladas de 12 Playa, el Rebollon, etc., con os Dres. C. Casas,
J. Terradas y Q. de Bolds, todos ellos catedriticos de las
universidades de Barcelona. De aquella primavera Huviosa
nunca olvidaré fa explosién de plantas anuales en el mes de
mayo, los romerales con lino y asnallo de los yesos, ¢l
hallazgo del Colchicum triphyllum bajo las sabinas, las
hierbas de Jas mieses o la vegetacién de los saladares.

Paralelamente conocf el Pirineo y durante los dltimos
30 afios vivo en Jaca estudiande su vegetacidn y flora asidua-
mente, De un modo esporidico, unas veces con P. Montserrat,
profundo conocedor de la cuenca del Ebro (Montserrat, 1966),
otras con C. Pedrocchi, infatigable estudioso de laecologiade
Monegros (Pedrocchi, 1998) o con otros ¢olegas o grupos he
transitado por los Monegros y para escribir algunos trabajos,
he ido estudiando documentos cientificos o plantas monegri-
nas y sus usos (Molero, Saez & Villar, 1998; Montserratet al.,
1988; Viilar, 1987; Villar, 1997; Villar et al., 1987; Villar &
Ferrandez, 1997; Villar & Sese, 1994). Por fin, la redaccién
de nuestro "Atlas de la flora del Pirineo Aragonés” (Villar et
al., 1997) nos ha destacado un elevado niimero de especies
mediterrineas, ibéricas o monegrinas, que alcanzan el pie de
la cordillera en sus Gitimas avanzadillas hacia el N, de modo
que el Pirineo ha significado una barrera bioclimatica para
ellas; baste citar la retama, "escobizo” o "xinestra®™ (Retama
sphaerocarpa), con poblaciones en El Grado y Estadilla.

Ademas, ¢n algunos cursitlos, conferencias o jornadas
he tenido que presentar fa vegetacion y flora de la vertiente
meridiona! del Pirineo, 0 bien comparar esta cordillera con
otras. Ello me ha Hevado al convencimiento de que en los 150
km que separan el Monte Perdido del Ebro, rozando Guara,
atravesando ef Somontano de Barbastro y cruzando Alcubie-
rre, podemos ver una zonacion representativa de casi toda la
vegetacién europea; adn mds, muchos elementos del clima, de
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Figura 1.- Ejemplo de las cabafieras o vias de trashumancia
pirenaico-monegrinas. Del Sobrepuerto (Biescas-Broto) a Monegros
(Lanaja y Sarifiena), etc. Seglia Satué (1997).

la flora o del tapiz vegetal son singulares, pricticamente
{micos a escala continental (Viliar, 198%). Las unidades
geoboténicas y paisajisticas se suceden deprisa, los contrastes
son fuertes y mas de una vez hemos de mantenernos bien
despiertos y buscar referencias para no desorientarnos.
Podemos asegurar gue ninguna otra cordillera ibérica muestra
un mosaico tan abigarrado.

Por tanto, creo que la visién "pirenaica” de los Mone-
gros amplia nuestra perspectiva a una escala europea, ahora
tan en boga, y redobla el interés por su estudio y conserva-
cién. En este contexto, atiendo gustosamente la invitacién
amistosa de Javier Blasco y Antonio Melic, y expongo a
continuacién algunas consideraciones.

i. Fronteras biogeogrificas y gradiente climdtico

Por la vertiente meridional del Pirineo, en direccion W-
E paralela a la divisoria franco-espafiola, v de un modo
sinuoso, pasa una linea que separa la region biogeogrifica
eurosiberiana de la region mediterrdnea (Rivas Martinez,
1990). Son dos mundos de frontera irregular, con digitaciones
y fragmentos aislados a uno u otro lado, gue debemos tener en
cuenta como teién de fondo a sobreponer al relieve (Figura 2).

Por tanto, si vamos de N a S pasamos, gradual o
bruscamente, de los climas de alta montafia, hdmedos vy frios,
alos de montafia media, hiimedos o subhiimedos, los climas
submediterraneos de cortos periodos secos y a los mediterra-
neos con matiz continental, o sea, mostrando sequias mds
largas e irregulares.

Contra lo que pudiera parecer, la porcién més medite-
rrénea del Pirineo es ia central, en gran parte aragonesa, por
cuanto territorios mas cercanos 4i "Mare Nostrum”, como el
Ripollés o la Garrotxa en Catalufia, resultan hidmedos en
verano (Isard, 1986) y nunca son tan 4ridos como los Mone-
gros, donde nos hallamos lejos de los mares y azotados por el
cierzo.
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Figura 2.- Biogeografia de los Pirineos (tomado de RIVASMARTINEZ,
1990, La raya gruesa separa la Regidn Burosiberiana, al N, de la
Mediterrdnea, al 8. Regién Eurosiberiana: A. Provincia Pirenaica
{sectores): 1. Pirenaico oriental; 2. Pirenaico central; 3. Cevenense.
B. Provincia Cantébrica (sectores). 4. Aquitano. Landés; 5. Céntabro-
Euskaidta., Regién Mediterrinea: D. Provincia Asagonesa
{sectores): 10, Casteilanc-Cantdbrico; 11. Riojano-Esteliés; 12.
Bardenas-Monegros; 13. Somontano-Aragonés. E. Provincia
Valenciano-Catalano-Provenzal (sectores): 14. Vallesano-
Empordanés.

Se estima que del Monte Perdido (3358 m) y Vifiamala
(3298 m) al W la precipitacion supera los 2000 mm anuales
por encima de los 1800-2000 m de altitud; esa cifra es algo
menor en los macizos de Posets (3371 m) y Maladeta, donde
culmina la cordillera a 3404 m (Valle, 1998); en el otro
extremo del gradiente Sarifiena (Monegros, a 285 m de
altitud) sélo registra un promedio de 434 mm anuales (Creus,
1998). La Hoya de Huesca es un drea de transicién entre
ambos puntos, donde ya se acusa la continentalidad, pues
llueve algo mds que en Monegros, con irmegularidad y méxi-
mos de primavera (Valle, 1989).

Opuestamente, va sabemos que la T media anual
aumenta, 1 °C por cada 200 m de descenso altitudinal. En
Gériz, 2 2215 m, 1a media es de 4,7 °C y en Sarifiena de 14, 5
°C; ahora bien, como nuestras sierras van dirigidas de W a E,
siempre deberemos corregir esas tendencias en funcion de la
topograffa (solanas, umbrias, crestas, cubetas, desfiladeros,
etc.}, tanto en Alcubierre como en cualquier monte pirenaico.

El contraste climéatico respecto a la vertiente francesa,
baflada por los frentes ocednicos, lleva a decir a nuestros
colegas galos que Africa empieza en los Pirineos, pues
primero encuentran atmdsfera luminosa o formaciones
vegetales desconocidas en Furopa Media vy luego el paisaje
estepizado y aun descarnado de Monegros les recuerda las
verdaderas estepas argelinas o marroqufes.

li. Variedad de relieve y suelos

Del relieve montafioso pirenaico, con sus valles,
interfluvios y macizos se pasa bruscamente a los cerros
tabulares de la Depresion a través de numerosos desfiladeros
saivo en el amplio Cinca; sin embargo, los Montes de Zuera
ylaSierrade Alcubierre son arrugas que rompen kz monotonia
del llano, dando "pinceladas montanas” en la fosa tectGnica.
Por el contrario, morfoidgicamente, las "coronas” (terrazags) y
vales de la cuenca media del rio Aragdn, en la Canal de
Berdiin, pueden compararse a los sasos y vales monegrinos,
como también sus margas erosionadas.

A fos granitos y otras rocas siliceas fronterizas de fa Fra
Primaria -plegamiento hercinianc, hace més de 200 millones
de afios-, suceden las calizas de la Era Secundaria levantadas
en el plegamiento alpino (menos de 100 milloses de afios
atrds), y hacia el S los conglomerados y margas azules de la
Era Terciaria. Complétese la variedad de suelos pirenaica con
los sedimentos cuaternarios glaciares o fluviales y, ya en los
Somontanos y Monegros, aftddanse las margas yesiferas y los



terrenos salobres. O sea, podemos encontrar
gran variedad de sustratos 4cidos o acidificados
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tres Gitimas tbero-magrebies en limite N, Tam-
poco faltan las endémicas como Reseda lutea
subsp. vivantii o Euphorbia minuta subsp.
moleroi, esta titima recientemente descrita de
Azanuy, Huesca {Monserrat & Ferrdndez, 1998).

También los saladares, bastante aislada-

i ESQUEMA DE LA VEGETACION DEL ALTO ARAGON [

100m

mente, llegan al pie de la Sierra de Gratal, en
Anzano, al NW de Huesca (Herrero, 1982) v
con ellos las plantas hal6filas como los cenizos,
las sosas y el mismo sisallo, Ahora bien, los
saladares, siquiera costeros, ya o son tan rares
a gscala europea.

texto}.

ill. Zonacién geobotdnica altitudinal: originalidad
de algunas comunidades en el &mbito de Europa

Los trabajos de Braun Blanquet & Bolds (1957), Bolods
(1960}, pero sobre todo los mapas de vegetacién de Montse-
rat (1966, 1992) v luego Rivas Martinez (1986) nos ilustran
de que la vegetacion reacciona al gradiente de pluviosidad y
temperatura mencionados conformando bandas escalonadas de
comunidades vegetales en la siguiente zopacion altitudinal de
abajo arriba (Figura 3):

1) bosques mediterrdneo-continentales (sabinar)

2) bosques mediterrneos (pinares de pino carrasco y
carrascales)

3) bosques submediterrdneos {complejo de quejigales,
solos o con pino laricio o "nasarre"; hayedos con boj)
4) bosques montanos secos (pinares de pino royo)

5) bosgues montanos himedos (bayedos atlénticos y
abetales, bosques mixtos de barrancos y pies de roguedo)
6) bosques subalpinos {pinares de pino negro, sobre
todo)} ’

7} mosaico supraforestal de pastos alpinos, vegetacion
de ventisqueros o plantas pioneras de gleras o grietas
(éstas a varios niveles).

Aparte de la zonacidn también encontramos:

8) bosques de ribera

9} vegetacion fontinal

10) vegetacién ruderal y arvense (suelos removidos y
campos)

Muy someramente, repasemos algunos elementos de
nuestro transecto de abajo arriba, y destaquemos su originali-
dad. En primer lugar, el sabinar continental sobre yesos y
margas de Alcubierre-Monegros es dnico en ¢l ambito, escaso
en la Penfnsula Ibérica y sin réplica en los Pirineos franceses
o en los Alpes, donde algunas poblaciones aisladas de sabina
albar ocupan solanas calizas entre robles; por ¢jemplo, en

79

Figura 3.- Perfil esquemdtico de la vegetacidn desde el rio Ebro hasta el Pirineo
(Monegros-Aneto). Las flechas indican los tres dominios mds ricos en biodiversidad:
1) Monegros, 2) contacto entre los pisos montano-subalpino y 3) piso alpino (véase

Ariége, no lejos del Valle de Arén,

1.2 sarda (coscojar con escambrén) arbolada con pino
carrasco mas o menos ralo, bien desarrotlada en Alcubierre,
Montes de Zuera y Serveta Negra de Fraga, nos permite
comprender las comunidades de este drbol mediterrdneo que
se adentran, en forma de isleos, por algunos valles relativa-
mente secos del Pirineo (Sobrarbe, Galligo, etc.).

Viene luego, al ir acercindonos al piedemonte pirenai-
co, el bosque més genaino del Somontano, en amplia banda
colonizando suclos més o menos pedregosos y batidos por el
viento; nos referimos al carrascal de Quercus ilex subsp.
ballota (antes Q. rotundifolia), cada ver mas diezmado, pero
bien adaptadeo a la continentalidad: En nuestra Peninsula
encuentra sus masas inicas europeas y aqui s¢ adentra por los
desfiladeros fluviales del Pirineo (Escuain, Villania), donde
se le une el boj e indica su lfmite N absoluto, En algunos
puntos de Alcubierre se enriquecen con el durilio (Viburnum
tinus), madrofic y otras especies frioleras, como también
ocurre en varios puntos del Prepirineo (Agtiero-Riglos, Bajo
Esca, Afisclo, etc.)

Al ascender en altitud o hacia la cordillera fronteriza,
los suelos pueden ser més profundos y el clima submediterrd-
neo acorta la sequia de verano, aunque mantiene la irregulari-
dad estacional de humedad y temperaturas. Es el dominio de
los quejigales (Quercus faginea, Q. cerrioides y formas
afines), que siendo ibero-norteafricanos, yano pasan a Francia
v no tienen parangén en los Alpes Maritimos, ete.

En la umbria de Alcubierre se mezclan con la carrasca
en modalidades particulares con madrofio y encierran pobla-
ciones aisladas de plantas submediterrdneas (boj, Amelan-
chier, gayuba, peonia, etc.) como réplica meridional de los
gue se hallan en el Prepirineo. Una nueva subespecie de
vicleta ha sido hallada y descrita de este ambiente, y podrfa
presentar formas simifares en puntos del Sobrarbe (Viola
rupestris subsp. orioli-bolosii); a veces, al quejigo se asocia
otro &rbol ibérico, nuestro pino laricio o "nasarro” (Pinus
nigra subsp. salzmannii). Bste dltimo s6lo pasa a Francia por
escasos puntos del Pirineo oriental, aunque tiene parientes
cercanos en Corcega v més lejanos en Austria.



Ya dentro del Pirineo, hallamos los bosgues del piso
montano, donde el periodo de heladas es més largo y las
tormentas de verano frecuentes; fa dominancia del pino roye
o silvestre (Pinus sylvestris), muy escaso en en el Pirineo
francés, indica su modalidad continental; sin embargo, hay en
olros montes europeos e ibéricos. A ese aivel nos llegan los
bosques htmedos y no es raro que una frondosa atlantica (el
haya) se ponga en contacto con un drbol mediterrdneo de hoja
dura (Ia carrasca); a los botdnicos que nos visitan les sorpren-
de mucho, pero adn resulta més llamativalainversion de pisos
de vegetacidn gue vemos por desfiladeros de todo el Prepiri-
neo Aragonés (Salvatierrade Esca, Lapillers, Afiisclo, Obarra,
etc.): la carrasca e incluso la sabina negra (Juniperus phoeni-
cea, frecuente en Monegros) sobremontan al haya y abeto.

Quizis en una época més seca que la actual los bosgues
confinentales ascendieron en latitud y asi llegaria la sabina
albar a Marignac (Aridge, Francia), como ya va dicho, entre
robledales y hayedos. Opuestamente, en una época més
hirneda los hayedos con boj, mds ricos en plantas submedite-
rréneas y que alcanzan hacia el sur Gratal, Guara y Campanué
(Villar er al., 1992) "descendieron” hacia el dominio del
quejigal y luego se han quedado arrinconados en umbrias. La
historia de la vegetacién de todo el trayecto, o sea, las idas y
venidas como consecuencia de los grandes cambios climéti-
cos, ha empezado a estudiarse en sedimentos lacustres del
Pirineo, estudiando los restos polinicos (J. M. Montserrat,
1992).

No parece conveniente comentar los niveles subalpinos
¥ alpinos, por encima de los 1600 m de altitud, aunque son
muy ricos en plantas endémicas y de montafias europeas, pero
al lector le sorprenders saber que algunas plantas mediterra-
neas pueden alcanzar, principalmente en las solanas del
Pirinco Aragonés, sus localidades mas elevadas de 1a cordille-
ra y aun de toda su drea: por ejemplo, el tomillo Thymus
vulgaris sube hasta 2450 1 en Baldairén (Panticosa) v el #6 de
roca {Chiliadenus saxatilis) pasa de 2000 m en Ordesa.

V. Biodiversidad floristica del transecto

La flora vascular de Monegros se estima en unas 1000
especies y subespecies (Molero & Blanche, 1998), de las
cuales no menos de 25 son endémicas -exclusivas del Ebro
Medio o de allf y algdn otro punto ibérico; séio la Sierra de
Alcubierre alberga unos 580 taxones (Molero, Saez & Villar,
19983

Un territorio tan significativo del Pirineo como Ordesa
¥ Monte Perdido ronda las 1400 plantas (unas 60 de ellas
endémicas) v un drea intermedis, el Pargue Natural de la
Sierra y Cafiones de Guara, alberga 1270 especies y subespe-
cies, delas cuales s6lo 32 serfan endémicas en sentido amplio.

Globalmente, el Pirineo Aragonés conserva mis de
2200 especies o subespecies de plantas superiores y al menos
110 de ellas muestran algdn tipo de endemismo (Villar et al.,
1996). Aunque falte precisar datos, tres puntos del gradiente
{véase Figura 3) se muestran especialmente ricos en plantas
endémicas: el piso alpino (Sese ef al., 1998), la banda com-
prendida entre 1600 y 2000 m en el contacto montano-
subalpino (Villar et al., 1997) y sin duda alguna los Monegros
(Molero & Blanché, L ¢).
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Asi pues, grosso modo, en el transecto Monegros-
Pirineo deben hallarse no menos de 2300 plantas vasculares,
lo cual significa un patrimonio muy notable, Ademas, como se
destaca en esta misma obra y en la citada de Pedrocchi (19983,
esta rica biodiversidad encuentra igualmente su refuerzo en
otros grupos taxondmicos, por ejemplo liquenes o diversos
animales.

V. Interés cientifico ante nuevos estudics y
conservacion

Probablemente, un mosaico ambiental tan abigarrado en
un trecho tan corto como el pirenaico-monegrino sélo se dé en
el otro extremo del Mediterrdneo, entre Turguia y el Caiicaso,
enorme cordillera dirigida también de W a E, pero que ya se
considera asidtica (Martinez Rica et al., 1998). La antigua
conexidn -hace millones de afios- entre ambos polos y el N de
Africa queda atestiguada en el Ebro Medio (Teruel y Zarago-
za) por la presencia de laquenopodidcea asidtica Kracheninni-
kovia ceratoides (mepa en Saenz Ollero et al., 1996} oenla
labiada Nepeta beltranii, vicariante de otra especie ucraniana.

Por todo o dicho comprenderemos el interés cientifico,
la originalidad y rica biodiversidad genética, ecoldgica v
paisajistica de la vertiente meridional del Pirineo central con
lallanuradel Ebro inmediata. Yahemos visto que los estudios
de flora y vegetacién siguen dando frutos, pero nuevas
investigaciones sobre la estructura y funcién de los distintos
elementos de nuestro transecto se van abriendo paso,

Los irabajos ecofisioldgicos iniciados por Terradas
(1973) hace treinta afios para la sabina albar, tuvieron su
continuidad en los de Gil Pelegrin (1993) para el pino negro
y deben seguir para otras muchas especies arbdreas. En los
ltimos aftos, un equipo del Instituto Pirenaico de Ecologia
dirigido por G. Montserrat estudia las adaptaciones de las
especies lefiosas al estrés hidrico y sus estrategias ante la
fuerte estacionalidad (Castro, 1996; Castro ef al, 1998,
Guerrero, 1998); otralinea de investigacion analizala biologia
reproductiva de las especies, en especial las endémicas
{Garcia, 1993; Garcfa & Antor, 1994); también se ha estudia-
do fa relacion entre la heterogeneidad del paisaje y la densidad
de las aves {Pedrocchi & Agiiero, 1996).

Son ejemplos de lo muche que nos queda por aprender
v de los innumerables secretos ecoldgicos que cabe desvelar
en ¢l monte y en el llano, en secanos v regadios. Cada afio
podemos comprobar, en excursiones cientificas o en cursillos
de campo sobre ecologia, €l gran valor didactico del cuddruple
&mbito Pirineo-Prepirineo-Somontano-Monegros.

Mas concretamente, estudiar la variacion de labiodiver-
sidad a 1o largo de la sucesidn altitudinal comentada, junto a
los numerosos ecotonos que se presentan desde la Depresién
del Ebro hasta el Pirineo, debe ser objetivo clentifico primor-
dial, tanto con fines tedrico-ecoldgicos como aplicados.

Sean bienvenidas las iniciativas que nos coaduzcan a
fundamentar cientificamente la ordenacidn estructural o
funeional del territorio y la gesti6n respetuosa, conservadora,
de nuestro medio. Eso se han propuesto los promotores de este
libro para los Monegros, pero no debemos olvidar fos Piri-
neos, porque son territorios interdependientes, o sea, forman
dos subsistemas complementarios.
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