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En los espacios no cultivados, la vegetacién de los
Monegros estd formada por plantas en general dispersas, que
la mayor parte del afio dejan gran parte del suelo sin cubrir,
expuesta al sol, al rocfo y alalluvia. Cuando coinciden épocas
de Huvia, rocio y poco viento {lo cual no ocurre a menudo),
este suclo desnudo reverdece por la presencia de plantas
anuales y, sobre todo, de musgos ralos, en general Potiales, y
de hepdticas diminutas, que pueden Hegar a fructificar en
breve tiempo, mientras queds agna en el suelo y va ascendien-
do a la superficie por capilaridad. Los primeros vegetales en
aparecer sobre suelos desnudos himedos son cianoficeas y
algas terricolas, Todo este microcosmos effmera ha sido o serd
tratado en los capftulos correspondientes. Pero, en todas la
épocas del afio, el paseante sensible se sorprende ante ia
presencia més constante, sobre una buena parte del suelo, de
un abigarrado mosaico de organismos, que forman cosiras
irregulares, a veces de bordes lobulados, o talos integrades por
escamitas s o menos empizarradas. La constancia de estas
poblaciones durante todo el afie nos indica que poco depen-
den de las Huvias, Su principal fuente de agua, ¢l elemento
stempre indispensable para la vida, es el rocfo o la humedad
elevada, unas condiciones que ocurren a menudo a causa de
los fuertes descensos de la temperatura nocturna.

Estas comunidades de colores vivos estdn formadas por
liquenes, y no es exagerado decir que son un componente
importante de la originalidad paisajfstica de los Monegros, en
la parte no cultivada. Su presencia sobre el suelo o protege
de la erosion de la Huvia y del viento, v de los efectos distor-
sionadores (crioturbacién) de las heladas invernales. Estan
adaptados a vivir en suelos que, buena parte del afio, reciben
una tremenda irradiacién solar, por 1o que sus algas estdn
protegidas de ordinario por una capa superficial formada por
el hongo (el cortex), gruesa, pigmentada (el pigmento actda de
filtro solar) y a menudo cubierta de un polvilio de oxalato
célcico, opaco cuando estd seco y transiGcido cuando estd
hidratado, la pruina. Se fijan sobre la costra del suelo, median-
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te cabelleras de hifas (rizinohifas) o por una especie de
raicillas, formadas por haces de hifas. Sus principales enemi-
gos son el pisoteo del ganado, vehiculos o personas y, de
forma definitiva, la roturacién para explotacién agricola.

Este tipo de comunidades empez0 a estudiarse en las
cuencas mas secas de Europa central, sobre suelos calizos con
algo de costra, y mds tarde se encontraron muy difundidas, en
los mismos ambientes de matorral abierto, en Espafia. La
vistosa combinacién de especies de colores vivos: el rojo de
las escudmulas de Psore decipiens, el amarillo vivo de
Fulgensia fulgida y F. fulgens, ambas lobuladas y con
apotecios rojos, el blanco de yeso de Squamarina lentigera,
o verdoso de S. cartilaginea, ambas de talo escuamuloso,
sobre un fondo més apagado de Toninia sedifolia ( de areolas
azuladas, casi esféricas, densamente dispuestas), Catapyre-
nium rufescens (escuamulas pardas con peritecios), Collema
(negzo, gelatinoso cuando estd hidratado), musgos diminutos
y cianoficeas, atrajeron la atencién de los naturalistas, gue las
llamaron “comunidades abigarradas de liquenes terricolas”
{Bunterdflechtengesellschafien, que los botdnicos denomminan
las Psoretea decipientis). Posteriormente, dispusieron severas
medidas para la proteccidn de estas comunidades fragiles.

Claro estd que, en Ja Espafia seca, estas comunidades
son més frecuentes que en Europa central, pero ademds, en la
regién de ios Monegros, si bien aparecen en todos los suelos
carbonatados, en donde presentan mayor diversidad de
especies y mas interés paisajistico y biolégico es en un tipo de
ambientes muy extendidos y frecuentes allf. Se trata de los
afloramicntos de materiales yesosos, restos de la evaporacién
del gran mar oligocénico que existié durante una parte del
Terciario en el valle del Ebro.

Los suelos de los yesares, que cubren grandes extensio-
nes, junto a Alfajarin o en la Retuerta de Pina, forman gruesas
costras yesosas en su superficie. Como ésta es bastante
estable, se instalan sobre ella no s6lo los liquenes terricolas de
los suelos carbonatados, sino una serie de especies que




prefieren los suelos yesosos o que s6lo pueden vivir en elios.
Entre las especies mis caracteristicas de los yesares destacan,
desde lejos, los talos blancos, gruesos e irregulares de Diplos-
chistes diacapsis (=D. steppicus), las escudmuias rosadas y
convexas de Psora saviczii, los pequefios talos, no lobulados,
con apotecios rojos v propigulos hemisféricos amarillos de
Fulgensia desertorum y F. poeltii, las costras blanquecinas,
con apotecios prominentes, pardorrojizos, de Acarospora
nodulosa (= A. reagens) (que inicia su desarrolio como
parésito de Diploschistes diacapsis), las rosetas blancas, de
6bulos radiales y estrechos de Buellia zoharil y, sobre todo,
los talos ampliamente lobulados e irregularmente convexos de
Acarospora placodiiformis, amarilla en tiempo seco y de un
belio color verdeamarillento fluorescente cuando estd hidrata-
da. Una dltima curiosidad es la presencia, también sobre
Diploschistes diacapsis, de pistulas convexas, de color ocre
pdlido debidas a un liquen pardsito, Rhizocarpon malenconia-
num, descrito de esta regién y practicamente endémico de los
yesares espafioles, He aqui esbozada la que podriamos llamar
“comunidad terricola de diplosquistes de estepa y acarospora
fluorescente” (Acarosporetum placodiiformi-reagentis), la
comunidad estrella de los suelos monegrinos, que seencuentra
en plena actividad bicldgica por la madmgada, cnando el
rocio o la simpie humedad nocturna han hidratado lo suficien-
te sus talos, que exhiben entonces sus mejores colores,

En puntos privilegiados, en los que el rocio es especial -
mente abundante o actda la sombra protectora de algdn
arbusto, esta comunidad de enriquece en Cladonia subrangi-
Sformis, que forma céspedes de podecios poco ramificados,
morenos, junto con C. conveluta, de 16bulos curvados y con
la cara inferior, marfilefia v opaca, dirigida hacia el s0l, en
tiempo seco, ¢ extendidos, mostrando a laluz su cara superior,
verde, cuando estdn hidratados. También suele afiadirseles el
liqguen monegrino més notable, Teloschistes lacunosus, que
forma arbolitos densos, redondeados, de color gris terroso. Su
superficie, se ve a ia lupa, cubierta de un terciopelo de finos
haces de hifas, una adaptacién para captar el rocio. A veces,
los talos muestran grandes fructificaciones {apotecios) con
aspecto de cuencos de color rojo anaraniado. Estos liquenes
¥y, sobre todo, el dltimo, suelen encontrarse apoyados en el
suelo o en las matas, pero, con viento fuerte, pueden ser
arrastrados rodando, y se comportan entonces como los
“liquenes errantes” de las estepas o las parameras,

Estas comunidades recuerdan, por su composicién y por
su comportamiento, otras andlogas que se instalan sobre
suelos dridos {(p.ei. de loes), en una zona que va desde
Marriecos hasta el desierto del Neguev en Israel, y de alli asu
zona preferida, las estepas de Transcaucasia y las Hanuras que
rodean el Mar de Aral (regidn Trano-Turaniana). De este
forma, especies como Teloschistes lacunosus, Psora saviczii,
Fulgensia desertorum, Acarospora nodulosa, Buellia zoharii,
presentan 1a tipica disyuncion entre las estepas rusas y las
pseudoestepas del valle del Ebro y de [a Meseta, al sur de
Madrid.

En el desierto del Neguev, su estrategia ecolégica ha
sido objeto de mediciones cuidadosas, que ponen de manifies-
to las adaptaciones de estos liguenes a ambientes subdesérti-
cos, en los que su actividad depende principalmente de la
hidratacién producida por la humedad v el rocfo nocturno. Se
observa como, con las primeras fuces del alba, estos liquenes
empiezan a fotosintetizar, hasta que la desecacién progresiva,
a medida gue sale el sol, acaba interrumpiendo su actividad.
Todo el resto del dia, estos liquenes estin en vida latente, v en
este estado son muy resistentes a las condiciones adversas, ya
sean de insolacién y calor, ya de frfo y congelacién.

Estas comunidades terricolas tienen pues un gran interés
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biogeogrifico y ecoldgico. El suelo se beneficia de este
recubrimiento, que le proporciona una proteceidn frente a la
erosion de los aguaceros, y muchos organismos (miridpodos,
insectos) se refugian entre los talos. También albergan
numerosos hongos pardsitos o parasimbiontes. Los primeros
pueden ser destructivos, pero los segundos no hacen més que
aprovecharse de una parte de los alimentos que fotosintetizan
las algas del liguen parasitado. Por ello, vemos emerger sus
fructificaciones, en forma de diminutos puntos o trazos sobre
los talos parasitados, quienes no parecen sufrir mayores
alteraciones. Uno de los ejemplos de estos hongos, es Llimo-
niella scabridula, cuyos apotecios negros, prominentes y
Tugosos, se dejan ver sin dificultad, a veces en gran ndmero,
sobre los talos de Acarospora placodiiformis v A. nodulosa.
Tanto estos liguenes como su hongo parasimbionte encuentran
su optimo en los Monegros. Otros hongos liquenicolas
frecuentes son Lichenostigma rugosum, muy frecuente sobre
Diploschistes diacapsis, en donde forma pequefios grannios
negros; Lichenochora epidesertorum y Cercidospora epide-
sertorum, que parasitan Fulgensia desertorum; Clypeococcum
epicrassum y Cercidospora crozalsiana, que viven sobre
Squamarina lentigera y muchos otros, pendientes de descrip-
cion,

Los componentes briolégico (musgos y hepaticas),
ficolégico (algas verdaderas y cianoficeas) y fiingico, de las
comunidades terricolas, son también de gran interés, y se
habla de ellos en otros capitulos de este libro. En conjunto, las
comunidades terricolas y, sobre todo, las gipsicolas, que
hemos eshozado sucintamente, son ambientes ricos, originales
y también facilmente dafiables por la actividad humana, A
nuestro parecer, son merecedoras de medidas de proteccidn
muy meditadas, y las zonas en donde estén mejor desarrolla-
das deberian protegerse incluso frente al pastoreo y el paso de
{as personas. Al mismo tiempo, deberia divulgarse el interés
que tienen para comprender la maravillosa adaptacién de los
Hquenesy otros organismos alos ambientes dridos y soleados,
sometidos a amplias oscilaciones térmicas entre el dfa y ia
noche y entre el invierno y el verano.

En los taludes orientados al norte o a poniente, los
efectos de la humedad noctuma son mas duraderos, y la
insolacién es mucho menor. Ello favorece lainstalacién de un
liquen gris, siempre sin apotecios, cubierto de grianulos, gue
actian como propagulos. Se trata de Lepraria crassissima var.
isidiata, que forma medallones a menudo confluentes, no
solamente en los taludes yesosos, en los que se mezcla con
algunas especies gipsicolas tipicas, como Diploschistes
diacapsis, sino también en los de otros materiales, como
margas e incluso arcillas, en donde puede vivir en solitario.

A menudo, el suelo se hace delgado y deja aflorar la
roca madre que, en los Monegros suele ser yeso sacaroide
blanco, de superficie marcada por la disolucién producida por
las iluvias. Sobre este lapiaz de yeso se desarrolia una comuni-
dad de liguenes crusticeos, integrada por algunas de las
especies que colonizan las rocas calizas, pero fuertemente
individualizada por [a presencia de dos liquenes casi exclusi-
vos ¥ endémicos de los yesos espafioles. Se trata de Lecidea
gypsicola, de talo gris palido (en estado seco) y gris azulado
(si estd hidratado), con las areolas del talo v ios apotecios
convexos, y Lecidea circinarioides, de talo aplanado y blanco
y apotecios también blanquecinos, que recuerdan los de una
Aspicilia. La primera especie ha sido también enconirada en
Tadzhikistdn, lo que nos trae de auevo a la memoria la
disyuncion Irano-Turaniana de muchas plantas de los Mone-
gros. Acompafiando estas dos especies, es particularmente
frecuente un ecotipo gipsicola de Aspicilia contorta ssp.
hoffmanniana, talos mal desarrollados de Diploschistes



diacapsis o de Collema cristatum, a veces talos blancos de
Buellia epigaea y, en las exposiciones menos soleadas, los
pequefios falos blanquecines, con diminutos apotecios
hemisféricos, de Diplotomma rivas-martinezii, otra especie
endémica espafiola.

En otras amphias zonas de los Monegros y, sobre todo,
conforme descendermos hacia el Ebro, empiezan a aparecer
areniscas miocénicas de cemento calizo, que a menudo forman
blogues. Disponemos de observaciones aisladas en Séstago,
Escatrén y cerca de Caspe, dedicadas al poblamiento liquénico
de estas rocas calizas.

Si nos fijamos primero en los blogues y, en particular,
en la parte alta, més o menos plana, en donde se acumulan
sales minerales, observamos comunidades dominadas por
liquenes nitréfilos, entre los que dominan talos epiliticos de
buen tamafio, como los de Placocarpus schaereri , gruesos,
grisfceos y con peritecios inmersos, los de Lecanora muralis
var. versicolor, de lébulos verdeamarillentos y pruinesos,
Lobothallia radiosa, con 16bulos de color gris oscuro,
Diplotonma venustum, Caloplaca velana, etc. También se
intercalan entre ellos Hquenes més pequefios y dificiles de ver,
como Sarcogyne regularis, de talo endolitico y apotecios
azulados, Rinoding lecanoring, Rinodinella controversa, R.
dubvyanoides, etc.

Las superficies inclinadas o verticales de estos blogues
muestran un méiximo de biomasa liguénica cuando estin
orientadas al norie y al oeste, con lo que tardan més en secarse
por la mafiana. El liguen més espectacular de estas superficies
es Diploschistes ocellatus, que forma gruesas costras blancas,
con apotecios grandes y pruinosos. A medida que crecen,
estos talos van muriendo por el centro, pero si estimamos que
su crecimiento radial no llega a 1 mm al afio, los didmetros de
2 mzn o més de algunos de éstos talos nos permiten suponerles
unz edad superior a 1000 afios. Esta bella especie suele ir
acompafiada de Toninia tumidula, que destaca por sus areolas
hinchadas, casi esféricas, de color blanco, y sus apotecios de
color negro azulado, también convexos. Hemos anotado
también en estos paredones especies més pequefias, como
Caloplaca coronata, de margen provisto de diminutas
prominencias, C. ferrarii, y diversas Verrucaria, como V.
calciseda, V. compacta y V. beltraminiana.

Los afloramientos de roca de superficie poco inclinada
y préxima al suclo, suelen presentar fa tipica comunidad de
Aspicilia calcarea, blanca, con apotecios angulosos y Verru-
caria nigrescens, pardo-negruzca, con peritecios, esta dltima
a menudo parasitada por V. glaucing. También destacan los
talos ocriiceos de Aspicilia contorta ssp. hoffinanniana, 10s de
color blanco puro de Diplotomma epipolium, y diversas
Caloplaca, en sy mayorfa con apotecios anaranjados (C.

tenuatula, C. lithophila), pero a veces, endoliticas y con
apotecios de color oscuro o gris (C. alociza, C. variabilis). Se
mezclan con ellos pequefios liquenes nitréfilos, como Lecano-
ra crenulata, L. dispersa, Lecania turicensis, y liguenes
gelatinosos en tiempo himedo, como Collema cristatum.

Las comstrucciones, sobre todo paredes y tejados,
presentan liquenes nitréfilos, que se ven favorecidos por las
actividades humanas, y forman comunidades no muy distintas
a las de los afloramientos de roca, aunque enriquecidas en
Caloplaca citring, amarillenta y pulverulenta, C. teicholytha,
cuyos talos lobulados grises dan un tono particular a las tejas,
y Candelariella aurella, con apotecios de color yema de
huevo.

Mencién aparte merecen sin duda jas piedrecitas calizas
dispersas por el suelo, gue son colonizadas por especies
lapidicolas, 2 menudo endoliticas (algas y parte de las hifas
escondidas dentro de la piedra), come Caloplaca lactea, de
apotecios anaranjados y talo no visible y C. marmorata, igual,
pero con apotecios de color anaranjado-rojizo. También
tipicos endoliticos son Rinodina bischoffii y R. immersa,
Sarcogyne regularis, Lecanora crenulata, Lecania turicensis.
No falta alguna Verrucaria epilitica, como V. nigrescens y V.
muralis. Pese a ser poco aparente, ¢l liquen més interesante de
estos ambientes es Koerberiella pruinosa, una especie
recientemente descrita teniendo en cuenta ejemplares de la
region. Presenta areolas casi blancas y, entre ellas, apotecios
prominentes, pardos y pruinosos.

Poco queda que comentar {(por falta de observaciones)
de los Hquenes que viven en las fisuras con tiersa, entre los
que, aparte una especie frecuente, Sgquamarina lentigera,
destacan especies mds raras como, 8. concrescens y Catapyre-
nium squamulosum. Sobre costras de tierra adherida a laroca
vive Toninia physarioides, de escudrmulas pardas.

En resumen, pues, los datos de que disponemos sobre
los Hguenes calcicolas no son muy espectaculares. En cambio,
si resultan de gran interés cientifico un conjunto de hongos
Hquenicolas detectados sobre talos de Hquenes calcfcolas, Una
parte de este conjunto corresponde a especies poco conocidas
o nuevas parala ciencia. Mencionemos entre ellos Stigmidium
squamariae ¥ Muellerella lichenicola sobre Lecanora
muralis, Lichenostigma elongata sobre Lobothallia radiosa
y Aspicilia calcarea; y Polycoceum opulentum y Physalospo-
ra lecanorae sobre Verrucaria y otros liquenes crustéceos.

No nos consta la existencia de rocas siliceas en la
regién. En cualguier caso, queda adn mucho que hacer para
desvelar las sorpresas que nos tiene preparadas €l estudio de
los liguenes de las rocas calizas de los Monegros.
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