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Los Escarabeidos Coprofagos:
un grupo de insectos con posibilidades

Jorge M. Lobo

Resumemn: Se examinan las caracteristicas generales de los Scarabacoidea coprdfagos y las pecu-
liaridacdes més relevantes del microhébitat excremento. La efimeridad es, posible-
mente, la propiedad més sobresaliente de estos micrehabitats y ella puede haber pro-
piciado la reievancia de la competencia y la dispersion a la hora de explicar la
estructura de estas comunidades. Por ello y debido ademds a una serie de facilidades

- metodolégicas, los Scarabucoiden coprofagos constituyen un grupo muy adecuado pa-
ra la realizacion de estudios ecoibgicos.
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Summary: The general characteristics of dung beetles Scarabaeoides and the more importants pe-
culiarities of the dung pat microhabitats has been analyzed. The ephemeral character
of dung pats is probably its major ecological feature. This quality probably explain the
importance of the competence and the dispersion in the stucture of dung beetles
comrmunities. All these reasons and the metodological facilities becomes to dung be-
etles in a very suitable group for ecological studies.

Key words: Scarabaeoides, dung-beetles communities.

1.~ Antecedentes

Los Scarabaceoidea {Coleoptera) copréfagos constituyen uno de los pocos grupos de
insectos, de los que se puede decir que poseemos un conocimiento taxondémico y
biogeografico aceptable en nuestro pais. El catalogo de las especies ibéricas de Escara-
beidos tiene un carécter casi definitivo (VEIGA & MARTIN-PIERA, 1988), aunque si~
guen produciéndose adiciones (AVILA, 1986; VEIGA, 1988 o AVILA, 1990). Ademas,
no tardando mucho se estard en disposicion de compendiar la informacidn ecoldgica y
corolégica de todas las especies, tal y como se ha realizado en otros pafses (LUMARET,
1990). El proyecto Fauna Ibérica (RAMOS SANCHEZ, 1990) y la realizacién de extensas
bases de datos (LOBO & MARTIN-PIERA, 1992) facilitaran esta labor.

Sin ninguna duda, la obra que todavia es referencia obligada y que ha contribuido
més a este conocimiento actual es la revision de Baguera, publicada en 1967 pero fina-
lizada 12 afios antes. Desde entonces, el ntimero de investigaciones realizadas en torno a
este grupo faunistico se ha ido incrementando exponencialmente (Fig. 1} y, posible-
mente, atin estamos lejos de una estabilizacién en el interés cientifico que generan los
Escarabeidos. La mayoria de las investigaciones espafiolas efectuadas en la década de
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los ochenta, tratan sobre ecologia de comunidades o biogeografia descriptiva y para la
realizacién de estos estudios, es imprescindible un conocimiento sistemético minimo.
Asf que, indudablemente, este notable incremento de los estudios que se centran en los
Escarabeidos, ha estado propiciado por la facilidad metodoeldgica que suponfa una sis-
temética fiable sobre la que sustentarse. Sin embargo, tanto los Escarabeidos copréfagos,
como el particular habitat en el que se desenvuelven (los excrementos de herbivoros),
tienen algunas peculiaridades que facilitan y hacen atrayente su utilizacién cientifica en
el campo de la Ecologfa.

Voy ha intentar resumir estas peculiaridades, realizando un somera descripcién de
las caracteristicas principales de estos coledpteros. Se trata simplemente de ofrecer un
panorama general de las posibilidades que ofrece este grupo taxondmico, con la pre-
tensién de propiciar y estimular la realizacion de estudios ecolégicos en torno a ellos.

2.- Caracteristicas generales de los Escarabeidos

Las investigaciones ecoldgicas realizadas sobre las comunidades copréfilas han inci~
dido sobre muy variadas cuestiones: la variacién de la composicion faunistica a medida
que se modifican las condiciones fisico-quimicas del excremento, las asociaciones entre
fauna copréfaga y macrohdabitats 6 tipo de vegetacién, entre fauna copréfaga v tipo de
excremento, la variacién espacial de la estructura de las comunidades o la actividad dia-
ria de vuelo, entre muchas otras. En estos estudios, los coledpteros pertenecientes a la
superfamilia Scarabaeoidea ocupan un lugar primordial, ya que constituyen el grupo co-
profago més diversificado (unas 8.500 especies) y especializado sobre el que han incidi-
do prioritariamente las investigaciones en este campo.

Dentro de la superfamilia Scarabaeoidea existen tres familias con especies basicamen-
te copréfagas en los estadios imaginales y, en la mayoria de los casos, en los preimagi-
nales: Scarabagidae, Aphodiidae v Geotrupidae.

Los Geoirupidae entierran el excremento en galerfas construidas bajo él (paracopri-
dos), tanto para su alimentacién como para su reproduccién. Tienen un tamafio bastan-
te grande (unos 2 ¢m.), siendo, por otra parte, la familia menos numerosa en la fauna
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ibérica y mundial. Su régimen alimentario alterna, en muchas ocasiones, la coprofagia y
la saprofagia.

Los Aphodiidae, de tamafio considerablemente menor, viven en el seno del excre-
mento, consumiéndolo y efectuando la puesta en €l (endocopridos). Su elevado niimero
de especies en nuestra fauna y lo abundante de sus poblaciones en el excremento les ha-
ce ser, en muchos casos, principales agentes desintegradores del mismo.

Los Scarabaeidae son, sin embargo, la familia en donde los fendmenos adaptativos a
esta fuente alimentaria se han manifestado con mayor intensidad. Los cuidados que dis-
pensan los adultos a la puesta, lo reducido en el ndmero de ésta y el hecho de que
exista incluso reduccién ovérica, son algunas adaptaciones gue dan idea de su alto gra-
do de especializacién. Esta familia, que esta bien representada en la fauna ibérica, cuen-
ta con especies que entierran el excremento bajo él, para su consumo o el de las larvas
(paracopridos), v especies que lo desplazan lejos del primitive emplazamiento, para
después enterrarlo (telecopridos).

Aunque las caracteristicas generales anteriores sean la norma, la clasificacién tipica
de los Scarabaeoidea segiin su comportamiento alimentario (endocépridos, paracopridos
y telecépridos; BORNEMISSZA, 1969) no se corresponde exactamente con los grupos
sistemdticos. El proceso de la recolocacion del excremento aparece también en Aphodii-
dae y en otras familias (LUMARET, 1989 6 SAMPER & MARTIN-PIERA, 1990), algunos
Scarabaeidae se comportan como endocépridos (BORNEMISSZA, 1969 6 ROUGON &
ROUGON, 1982) y otros Geofrupidae son telefagicos (ZUNINQO, 1986).

3.— Peculiaridades de la fauna copréfila y del microhdbitat excremento

Los Scarabaecidea coprofagos constituyen un grupo taxondémico apropiado para la in-
vestigacion en Ecologia, debido a una serie de peculiaridades:

A.— Ausencia o muy escasa influencia de las comunidades coprofagas sobre la tasa
de produccién del propio recurso. En las relaciones entre productores y consumidores
de un ecosistema, suele producirse una interdependencia, de modo que la tasa de pro-
duccién del recurso depende de la accidén del consumidor y ambos pueden asi coevolu-
cionar. Aunque estd demostrada la influencia de la actividad copréfaga sobre el cre-
cimiento vegetal, resulta dificil y lejano su influjo sobre la produccién de heces, por lo
que las poblaciones de coledpteros coprofagos se ven afectadas por los recursos dispo-
nibles, pero su tasa de consumo no condiciona la produccion de estos. De esta forma,
aunque el nivel de los recursos influya sobre la dindmica de las poblaciones de estas es-
pecies y la estructura de sus comunidades, este nivel depende de factores externos y,
por tanto, el microhdbitat excremento constituye un subsistema vinculado y depen-
diente de un sistema mucho més general.

La consecuencia de todo ello, es que la comprensidn de la ecologia de estos subsiste-
mas debe de ser mas sencilla, no siendo necesario acudir con tanfa frecuencia a ia inte-
raccién con otros niveles tréficos, y que las adaptaciones de estas especies hacia sus re-
cursos han de carecer del cardcter complejo que procura la coevolucidon.

B.— Caracter discreto de estos microhéabitats, Al contrario que en el estudio de la
mayoria de las comunidades, en este caso se dispone de un hébitat bien delimitado es~
pacialmente, poseedor de una biocenosis altamente especializada que no se presenta,
generalmente, en otros ambientes.

C.~ Disponibilidad y manejabilidad del microhabitat excremento. La facil
produccién y manejo de las heces de herbivoro, permite situar a éstas bajo condi-
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ciones controladas que faciliten el disefio experimental y el estudio de estas comuni-
dades.

D .~ Efimeridad del recurso. Las heces de herbivoro constituyen microhébitats o “is-
las” altamente inestables, con una energia concentrada y muy perecedera. Ello produce
un acelerado relevo faunistico (sucesién heterotréfica o microsucesion) a medida que las
condiciones abidticas se modifican. Esto significa que los procesos dispersivos v la com-
petencia tienen grandes posibilidades de condicionar la estabilidad y la estructura de
estas comunidades. Asi, estos microhabitats resultan ser un campo de experimentacién
prometedor, para el estudio acerca del papel de estos procesos en la Ecologia de Co-
munidades.

E.— Riqueza en especies excepcionalmente alta. En una sola localidad pueden existir
cerca de 200 especies copréfilas (coledpteros, dipteros, dcaros, hymendpteros, etc.) con-
formando una verdadera red tréfica. Por ello, estos microhdbitats ofrecen el interés afia-
dido de averiguar cudles son los mecanismos para el mantenimiento de esta diversidad.

De estas cinco peculiaridades, probablemente la que mayor trascendencia ha tenido
en la conformacion de las comunidades copréfagas y en la evolucién de los Escarabei-
dos, ha sido el caracter effmero del recurso excremento. La répida degradacion de las
heces, provoca que los procesos dispersivos y la competencia tengan grandes posibili-
dades de ser fuerzas estructuradoras importantes. La competencia favoreceria fa di-
versificacién de los patrones morfolégicos, etoldgicos o ecolégicos v la capacidad de dis-
persion facilitaria el encuentro faunistico y, por tanto, la competencia.

En un esfuerzo de sintesis, son cuatro las causas que motivan la investigacién en tor-
no a los Escarabeidos copréfagos (Fig. 2), cuyos resultados mas notables se resumen en
las obras de HALFFTER & EDMONDS (1982} y HANSKI & CAMBEFORT (1991). Estas
causas son: la diversidad de morfotipos, la complejidad y variedad de las pautas com-
portamentales, la importancia agronémica y veterinaria (utilizacion de competidores
para el control de plagas y papel del recurso excremento en los ciclos biogeoquimicos
de los biomas herbaceos), o las propias peculiaridades ecolégicas citadas anteriormente.
Ast, no es descabellado mencionar que las caracteristicas fundamentales de la fauna y
de las comunidades copréfagas, las cuales han promovido la investigacién en torno a
los Escarabeidos, se han originado, probablemente, como consecuencia de la trascen-
dencia de la competencia y la dispersién.

4.— Facilidades Metodolégicas

Puede considerarse que cualquier investigacién minimamente rigurosa mantiene
una servidumbre metodolégica, que se concreta en una serie de pasos: 1) Definicién del
proposito u objetivos de la misma. II) Eleccidén del proceso de muestreo conveniente a
dichos objetivos. IlI) Andlisis de los datos resultantes. IV) Descripeién de las regulari-
dades aparecidas. V) Planteamiento de hipdtesis explicativas y predicciones, v VI)
Comprobacién experimental ulterior de dichas predicciones. En general, la mayoria de
los estudios en Ecologia de Comunidades finalizan con la proposicién de hipétesis v es
raro encontrar investigaciones de cardcter experimental que tiendan a comprobar la
veracidad de las hipétesis planteadas en anteriores estudios. De este modo, es corriente
que en los estudios ecoldgicos las condiciones que rodean la investigacién sean im-
puestas por la naturaleza y no por el investigador (cardcter no experimental), que exis-
tan muchas variables influyendo en los resultados (cardcter multivariante), y que se rea-
licen proposiciones generales a partir de resultados particulares (cardcter inductivo).
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En este sentido, las investigaciones en torno a los Escarabeidos coprofagos poseen al-
gunas caracteristicas atfpicas. Por ejemplo, es factible no someterse a los imperativos
ambientales, eligiendo y aislando aquellas variables que interesa estudiar. Ello es posible,
situando excrementos simulados “contruidos artificialmente” bajo las condiciones am-
bientales deseadas. De esta manera, los resultados obtenidos pueden proceder del estu-
dio de un ndmero idéntico de heces similares en sus caracteristicas (famafio, hidratacion
0 procedencia), sobre las cuales inciden los factores abidticos de una manera controlada.
Ademas, si se desea atraer y capturar Escarabeidos copréfagos evitando la emigracion de
la fauna, por ejemplo: para realizar comparaciones faunisticas entre territorios, es posible
utilizar trampas de caida con cebo de probada eficacia (VEIGA et al, 1989).

Cada excremento puede considerarse una unidad muestral y tiene un sentido natu-
ral y no arbitrario, como podria serlo si se definiera ésta por unidades de superficie o
por esfuerzo de captura. Ademaés, debido a la especializacion de habitat y alimentaria
de la gran mayoria de los Escarabeidos, los inventarios surgidos de cada una de estas
unidades muestrales resultan estimaciones fieles y reales de las poblaciones y las taxo-
cenosis. De este modo, existen también una serie de facilidades operativas en la utiliza-
cién de los Escarabeidos copréfagos, como grupo objeto de interés en la investigacién
ecologica, que permiten gue los estudios realizados con ellos puedan adquirir un carde-
ter experimental infrecuente en Ecologia.

5.~ Consideracién final

Concluyendo, no cabe duda que los estudios ecoldgicos que se centren en los Esca-
rabeidos copréfagos, poseeran importantes facilidades metodologicas. El interés de un
investigador puede estar dirigido hacia un grupo taxonémico concreto, o hacia un pro-
blema bioldgico. Todas las consideraciones anteriores hacen de los Escarabeidos un
grupo idoneo a la hora de afrontar la resolucién de determinados problemas ecoldgicos.
A partir de ese momento, la cuestion clave es acertar con el planteamiento del problema
y diseflar previamente el experimento mads idéneo.
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