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ABSTRACT

Aquatic Ceoleoptera collected with light traps in Retuerta de Pina (Monegros, Zaragoza), with
comments on the ecological and biogeographical implications of their dispersal by flight.

Seventeen species of aquatic Coleoptera were collected in Retuerta de Pina (Zaragoza) by means of light
traps, which they reached flying. For mest of them there was no previous information about their flying
capability, and two were considered to be poor flyers or not able to fly. Some ecological and biogeographical
implications of the dispersal capabiiities of the aquatic Coleoptera of the Monegros are discussed.
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INTRODUCCION

Una de las caracteristicas que se asocian al éxito evolutivo de los insectos en general, y
de los coledpteros en particular, es su gran capacidad de dispersién mediante el vuelo (WAGNER
& LIzBHERR, 1992). Sin embargo, muchas especies han perdido secundariamente esta capaci-
dad, por razones que no siempre se pueden-dilucidar, y sin ningin patrén sistematico deter-
minado. Especies de un mismo género, muy proximas filogenéticamente, pueden tener ca-
pacidades de vuelo muy distintas, y no son raros los casoes de polimorfismos dentre de una
misma especie (p.ej. en carabidos, LinproTH, 1945). El conocimiento particular de cada caso
es pues imprescindible tanto para estudios ecologicos como biogeograficos, ya que muchas
veces para establecer los limites precises de la distribucion potencial de una especie en una
zona limitada es necesario conocer tanto su autoecologia como su capacidad de dispersién.

Existen en principio distintas formas de evaluar la capacidad de vuelo de una especie
(ademads del caso obvio de las especies dpteras, que no vuelan). La mas fiable es [a observa-
cién directa, pero es también la menos frecuente. Por otra parte, tiene s6lo valor en los casos
positivos: si una especie se observa en vuelo, vuela. Sino se ha visto volar, no se sabe si es
o no capaz de hacerlo. Otra linea de evidencia son las transformaciones morfoldgicas que la
pérdida de la capacidad de vuelo trae generalmente asociadas. En los coledpteros acuaticos,
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suelen incluir la reduccién de las alas (fanto en tamafio como en venacién), la atrofia de la
musculatura del vuelo, y la reduccién de la superficie de las placas metasternales, en {as que se
inserta esta musculatura (Jackson, 1956; Foster, 1979; Biron, 1994). La dificultad estriba en
que hay especies sin modificaciones estructurales aparentes que sin embargo no se han obser-
vado en vuelo nunca, y especies que, a pesar de presentar clerto grado de atrofia, pueden volar
durante un perfodo corto tras su emergencia, antes de que la musculatura se reduzea por com-
pleto (FosTer, 1979). Ejemplos de este (ltimo caso serian dgabus uliginosus (Linnaeus, 1761),
considerado incapaz de volar por Jackson (1956) porque todos los ejemplares estudiados te-
nfan la musculatura del vuelo atrofiada, pero que se ha demostrado que puede volar siendo
todavia inmaduro (Kixsy & Foster, 1991); o Hydroporus glabriusculus Aubé, 1838, cuyos
adultos maduros tienen la musculatura de vuelo atrofiada y son incapaces de volar, pero del
que hay evidencias indirectas que hacen suponer que recién emergido puede hacerlo durante
un periodo corto (Birton, 1994).

De un modo general, en Jackson (1956) los coledpteros acudticos se dividen en tres grupos
atendiendo a su capacidad de vuelo: especies no voiadoras (que frecuentemente presentan alte-
raciones tanto en la musculatura asociada al vuelo como en las estructuras esqueléticas de
soporte); especies buenas voladoras (que presentan siempre misculos veladores bien desarro-
lados, y una buena disposicién a volar), y especies variables, en las que es posible encontrar
distinto grado de desarrollo de la musculatura asociada al vuelo, y que ademas presentan cierta
variabiiidad en el exoesqueleto metatoricico.

Cuando no hay evidencia morfoldgica de disminucién de la capacidad de vuelo, la Gnica
evidencia fiable es la observacioén directa, La presencia en hébitats aislados de origen re-
ciente (como piscinas, balsas artificiales, etc.), es a veces considerada como prueba de una
colonizacién por vuelo (p.¢j. BamsuL, 1990), aungue siempre quedan abiertas otras posibili-
dades (transpotte pasivo, desplazandose por la superficie, ete.). E} tipo de observacidn di-
recta més frecuente es la captura de la especie en trampas de luz. En este trabajo se da cuenta
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Figura 1. Mapa de la zona, con la localizacién de los puntos de muestreo mds frecuentes (estrellas) v las
fuentes de agua mas préximas {circulos: aljibes).

Map of the area, with the position of the most frequently visited sampling points (stars), and the nearest
water bodies (circles: aljibes - small reservoirs for rain waier).
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de las especies de coledpteros acudticos capturadas en trampas de luz colocadas por uno de
los autores (J.B.Z.) en la Retuerta de Pina de Ebro, provincia de Zaragoza.

MATERIAL Y METODOS

Las trampas de luz se situaron en distintas zonas de la Retuerta de Pina, en los Monegros,
Zaragoza (tabla 1). Los dos puntos muestreados con més frecuencia se sefialan en la figura 1.
La comarca de los Monegros s¢ enclava en el centro de la depresion terciaria del Valle del
Ebro, sobre dep6sitos de yesos con calizas y algunas zonas de aglomerados en la periferia de
la comarca, fuera de la zona de estudio. El clima puede considerarse como continental arido,
con una vegetacién representada en las alturas inferiores a 400 m por sabinares residuales de
Juniperus thurifera Linnacus (sabina albar), gramineas esteparias y matorral esclerdofito en
las zonas no cubiertas por las gramineas (BRAUN-BLANQUET & Bovros, 1957).

Los muesireos se realizaron con dos trampas de luz (bianca y negra) de 20W/108, ali-
mentadas con una baterfa de 12V y colocadas sobre una mesa portatil a 50 em. dei suelo. Las
fechas v las localizaciones de las trampas se dan en [a tabla 1. Los ejemplares se retiraban
directamente de la trampa con un aspirador, y se conservaban en alcohol de 70, Los puntos
de agua més préximos son aljibes artificiales, una balsa a unos 6 km de une de los puntos, y
alguna de las lagunas saladas de Bujaraloz, a algo més de 8 km de los dos puntos principales
de muestreo (Fig. 1). No hay ningtn curso de agua naturai en la zona.

RESULTADOS

Relacién de especies

Los ntmeros de las localidades se refieren a la tabla 1. Para la distribucion general de las
especies en la zona, ver RiBsra & Aculera (1995) ¥ RiBERA &! al. (1996).

Bidessus minutissimus (Germar, 1824): 4, 1 ¢j.

No conocemos datos concretos sobre su capacidad de vuelo, aunque se suele considerar
muy mala voladora (G. N. Foster, comunicacién personal, 1995). Se ha capturado en una
alberca de riego en La Jonquera (RIBERA ef al., 1994), pero pudo acceder a ella a traves del
aporte de agua, ya que se trata de una especie intersticial.

Hydroglyphus pusillus (Fabricius, 1781): 1, 5 ej.; 2, 12 ¢j; 3, 3 ej; 4,9¢ei; 5, 2¢gj.

No conocemos datos especificos sobre su capacidad de vuelo, aunque su capacidad de
colonizar habitats artificiales con extrema rapidez es conocida en zonas dridas del SE penin-
sular (VeLASCO ef al., 1993). Existe una cita de una piscina piblica {Bameur, 1990). La
especic es frecuente en habitats aislados, ya sea abrevaderos, albercas o balsas para uso del
ganado (RiBera ef al., 1994; RIBERA & FOSTER, 1995).

Hydroglyphus signatellus (Klug, 1834): 2, 1 ej; 5, 1 ei.; 6, 34 ej. (citados en RiBERA &
AGUILERA, 1995).

Se trata de una especie aparentemente buena voladora, capturada frecuentemente en tram-
pas de luz (BisTroM, 1986).

Hygrotus confluens (Fabricius, 1787): 4, 2 ¢j.

Su capacidad de vuelo es conocida (Foster, 1979; BaMEUL, 1990}, Se frata de una de las
especies mas frecuentes y caracteristicas de las balsas de la zona (RizErA & AGUILERA, 1995).

Laceophilus hyalinus (De Geer, 1774): 3, 1 ¢j.
Seglin FostER (1979) esta especie se incluiria entre las no voladoras. Otra especie del
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género que suele encontrarse en la zona se considera buena voladora (L. minutus (Linnaeus,
1758}, Foster, 1979), y del tercer representante en la fauna peninsular (L. ponticus Sharp, 1882),
del que no se conocen citas de los Monegros, hay una cita en una piscina piblica en los alrededo-
res de Burdeos, & donde se supone que llegd volando, aunque no se tiene la certeza (BamsuL,
1990). L. hyalinus se encuentra habitualmente en abrevaderos y albercas en La J unguera (RI1BERA
et al., 1994) y en Figueras (Girona) (1 ¢j., 28.7.1990). Si bien tampoco se puede afirmar que
llegasen volando a estos hibitats, es posible, dado su aislamiento, que asi fuese.

Eretes sticticus (Linnaeus, 1767): 6, 4 ¢j.

Es una especie muy buena colonizadora, con una gran capacidad de vuelo reconocida.
Efectua en ocasiones migraciones masivas, cuando las charcas temporales en las que suele
reproducirse se secan (KimvgsLey, 1985). La especie se ha encontrado también en una piscina
piblica en Martorell (Barcelona), y en una piscineta de plastico desmontable de unos 3 m de
lado con apenas 20 ¢m de agua en Cregenzén (Barbastro, Huesca) (RIBERA & AGUILERA, 1995),
a las que probablemente llegé volando.

Helophorus brevipalpis Bedel, 1881: 1,2 ¢j.; 2,32 ¢j.; 3, 1 ej.

Es otra de las especies cuya gran capacidad de colonizaci6n es bien conocida {FERNANDO,
1958; Foster, 1979 ).

Helophorus griseus Herbst, 1793: 3, 1 ¢j.; 4, 1 ej.

No conocemos datos previos sobre su capacidad de vuelo. El hecho de ser una de ias
especies tipicas de la comunidad de balsas artificiales para el ganado de las zonas 4ridas de
Aragdn es una evidencia indirecta de su buena capacidad de dispersién (Ripera & Foster,
1995; Risera & AcuiLErA, 1995).

Anacaena bipustulatia (Marsham, 1802): 3, 1 ¢j.

No conocemos datos previos sobre su capacidad de vuelo. Del resto de especies ibéricas del
género, 4. globulus (Paykull, 1798) se considera no voladora, 4. limbata (., 1792) de capacidad
variable (FosTer, 1979), y 4. Iutescens (Stephens, 1829) voladora (Bamsur, 1990). La especie se
ha encontrado en una piscina de 10 x 4 m, con 15 cm de agua en Cardiel (Huesca) (Risera &
AGUILERA, 1995). Es frecuente en abrevaderos y albercas en La Jonquera (Girona) (datos inédi-
tos), si bien es posible que haya accedido a ellos a través del aporte de agua o caminando.

Laccobius gracilis Motschulsky, 1849: 2, 1 ej.
No conocemos datos previos sobre su capacidad de vuelo.

Laccobius moraguesi Régimbart, 1898: 2, 1 ¢j. (citado en RiBera & AcuiLEra, 1995).

No conocemos datos previos sobre su capacidad de vuelo. Se ha encontrado ademas en Ia
misma piscina de Cardiel, y en algunas balsas de la zona (R1ErRA & AGUILERA, 1995).

Helochares lividus (Forster, 1771): 3, 1 ej; 4, 2 ¢j.

Existe una cita anterior de esta especie en una piscina piblica (Bameut, 19990), También
la hemos encontrado en la piscina de Cardiel (Risera & AcuiLERa, 1995), en un abrevadero
de Berrueco (Zaragoza) (1 ¢j. 24.7.1994), una alberca de riego en Figueres (2 ej. 28.7.1 990),
y en diversas ocasiones en abrevaderos y albercas de La Jonquera (datos inéditos).

Enochrus bicolor (Fabricius, 1792): 2, 1 ej; 3, 1 ¢j.

No conocemos datos previos sobre su capacidad de vuelo. Esta especie es frecuente en
balsas aisladas de la zona (RiBera & Foster, 1995; RisErAa & AGUILERA, 1595).

Enochrus testaceus gr. sensu Ribera & Aguilera (1995): 2, 1 ¢j. (macho).
Es una especie con una distribucién muy extendida tanto en la costa como en algunas
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zonas del interior (RiERA & AGUILERA, 1995), por lo que es probable que sea una buena

colonizadora.

Hydrochara flavipes (Steven, 1808). 3, 1 ej.

De acuerdo a SMeTANA (1980) ]2 especie es frecuentemente atrafda por la luz (se supone

que volando, aunque el autor no lo especifica).

Berosus affinis Brullé, 1835: 2,2 ¢ej; 3, 12 ¢j.; 4, 10 ej.; 5,3 ¢e}; 6, 2 gj.

Existe una cita anterior de esta especie en una piscina publica (Bamgut, 1990). También
la hemos encontrado en la piscina de Cardiel (RipErA & AGUILERA, 1995}, en un abrevadero
en Berrueco (6 ej. 24.7.1994) y en diversas ocasiones en abrevaderos y albercas de L.a Jonquera

(datos inéditos).

Tabla 1. Situacion de las trampas y fechas de muesireo,

Position of the traps with the sampling dates.

No Fecha

10.6.1993
25.6.1993
20.7.1993
10.8.1993
20.8.1993
106.9.1993

o B W R e

Tabla 2. Lista de especies encontradas.
Species collected.

UTM 1x1 km
30TYL3097
30TYL2897
30TYLZ794
30TYL2794
30TYL2794
30TYLR2997

Dytiscidae
Hydroporinae .
1. Bidessus minutissimus (Germar, 1824)
2. Hydroglyphus pusillus (Fabricius, 1781)
3. H. signatellus (Klug, 1834)
4, Hygrotus (=Coelambus) confluens (Fabricius, 1787)
Laccophilinae
5. Laccophilus hyalinus (De Geer, 1774)
Dytiscinae
6. Eretes sticticus (Linnaeus, 1767)
Helophoridae
7. Helophorus brevipalpis Bedel, 1881
8. H. griseus Herbst, 1793
Hydrophilidae

9. Anacaena bipustulata (Marsham, 1802)
10. Laccobius gracilis Motschulsky, 1849

11. L. moraguesi Régimbart, 1898

12. Helochares lividus {Forster, 1771)

13, Enochrus bicolor (Fabricius, 1792)

14. E. testaceus gr. sensu Ribera & Aguilera (1995)
15. Hydrochara flavipes (Steven, 1808)

16. Berosus affinis Brullé, 1835

17. B, hispanicus Kiister, 1847
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Berosus hispanicus Kuster, 1847: 3, 1 ej; 4, 1 ej.
No conocemos datos previos sobre su capacidad de vuelo. Un ejemplar de esta especie se
capturd en una alberca en Figueres (28.7.90).

DISCUSION

La mayor parte de las especies encontradas en este estudio forman la comunidad tipica de
las balsas para el ganado de los Monegros y otras zonas del centro de Aragén, con la dnica
excepcion de B. minutissimus, L. gracilis y L. moraguesi, especies propias de aguas corrien-
tes, que se encuentran en {os barrancos y arifios de la zona (RiBErRA & AGUILERA, 1995). Las
Unicas especies habituales en estas balsas que no se han encontrado son dgabus CORSPErsus
(Marsham, 1802), 4. nebulosus (Forster, 1771), Laccophilus minutus, Helophorus alternans
Gené, 1836 y H. maritimus Rey, 1885 (RiBera & AcGuiLERa, 1995). De todas ellas se sabe que
son capaces de volar, excepto de las dos especies de Helophorus, de las que no se tienen
datos (FosTeRr, 1979).

La naturaleza efimera de muchas de estas balsas aisladas, que se secan con frecuencia ¥
no se suelen rellenar artificialmente, hace que las especies que las habiten sean en general
buenas colonizadoras, capaces de desplazarse en cuanto las condiciones se vuelven desfavo-
rables, estableciéndose asf una dindmica de metapoblaciones (Ribera & Foster, 1995},

El conocimiento de la capacidad de dispersion y los requerimientos autoecolégicos basi-
cos de las especies es condicién recesaria para poder distinguir los factores histéricos o
biogeograficos de los puramente ecolégicos en la distribucién de las especies. Asi, la pre-
sencia habitual de especies tipicamente litorales en zonas 4ridas de Aragdn puede atribuirse
a la similitud ecolégica (aguas muy mineralizadas, debido a la cercania del mar en un caso y
a |a litologia del sustrato en e} otro), o a la persistencia de poblaciones relictas de las zonas
litorales de antiguos mares interiores miocénicos (ZaBALLOS & JeanNE, 1994). Si la especie
es buena voladora, con una gran capacidad de dispersién, la distribucién muy probablemen-
te obedezca a factores ecoldgicos (es, por ejemplo, el caso de Enochrus bicolor, E. testaceus
gr. o Hydroglyphus signatellus, aunque esta Qltima es considerada en [talia un relicto tercia-
tio por FranciscoLo, 1979).

En la zona de los Monegros existe otro tipo de especies de distribucién relicta, que se
encuentran (nicamente en zonas esteparias del centro de la peninsuia y en algunas estepas
de Asia central (ver RisEra & AGUILERA, 1995 para algunos ejemplos de especies de la
Retuerta). En especies con una distribucién semejante, pero presentes también en zonas in-
termedias, se plantea la duda de si su distribucién esta limitada por factores biogeograficos
o ecolégicos. Seria el caso de L. moraguesi, considerado hasta hace poco un endemismo de
las Baleares pero que se encuentra en diversas zonas del este peninsular, en algunas islas del
Mediterrdaneo, v en localidades aisladas del norte de Africa e Irdn (GenriLy, 1989; Ribera &
AcuiLERA, 1995). El hecho de haberse encontrado en trampas de luz indica que probable-
mente sea una buena colonizadora, con una distribucién esencialmente mediteryanea v limi-
tada en las zonas periféricas por factores ecolégicos. Existen otras especies de coledpteros
acudticos en la zona que plantean una alternativa semejante, como por ejemplo Agabus
brunneus rufulus sensu Milldn, 1991, Ochthebius auropallens Fairmaire, 1879, Enochrus
politus Kiister, 1849 o E. politus gr. (RiBErA & AGUILERA, 1995), pero que no se han encon-
trado en las trampas de [uz de la Retuerta. Por supuesto, esto no significa otra cosa que el
que su capacidad de dispersién mediante el vuelo es todavia desconocida.
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