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ARTiCULO:

LA SUBFAMILIA DIPLOCENTRINAE (SCORPIONES:
SCORPIONIDAE) EN CUBA. PRIMERA PARTE:
HETERONEBO NIBUJON ARMAS 1984 Y
DESCRIPCION DE UNA ESPECIE NUEVA
DEL GENERO CAZIERIUS FRANCKE 1978

Rolando Teruel & Daniel Diaz

Resumen:
Se confirma la presencia del género Cazierius en la provincia Holguin y se describe una
especie nueva de este género, procedente del extremo oriental de esta provincia. Se
reportan once nuevas localidades para Heteronebo nibujon Armas, 1984 (incluidos los
primeros cuatro de fuera de la isla de Cuba) y se aportan nuevas informaciones sobre
la distribucién geogréfica y aspectos ecolégicos de estas dos especies.

Palabras clave: Scorpiones, Scorpionidae, Diplocentrinae, sistematica, especie nueva,
ecologia, Cuba.

Taxonomia: Cazierius paradoxus sp.n.

The subfamily Diplocentrinae (Scorpiones: Scorpionidae) in Cuba. Part one:

Heteronebo nibujon Armas 1984, with the description of a new species of the

genus Cazierius Francke 1978

Abstract:
The presence of the genus Cazierius in Holguin province is confirmed and a new
species of this genus from the easternmost part of this province is herein described.
Eleven new localities are recorded for Heteronebo nibujon Armas, 1984 (including the
first four from cays off the island of Cuba) and new geographical and ecological data are
given for both species.

Key words: Scorpiones, Scorpionidae, Diplocentrinae, systematics, new species, ecology,
Cuba.

Taxonomy: Cazierius paradoxus sp.n.

Introduccioén

La subfamilia Diplocentrinae, tratada tradicionalmente con estatus taxonémico de
familia, fue recientemente degradada a subfamilia de Scorpionidae sobre bases
filogenéticas (Soleglad & Fet, 2003) en un cambio que, aunque aparentemente
acertado, no ha sido debidamente argumentado por los referidos autores. Esta
subfamilia constituye un pequefio grupo de escorpiones de distribucion esencial-
mente tropical y subtropical, que actualmente contiene ocho géneros y 83 especies
(Francke, 1978, 1985; Sissom, 1990; Sissom & Fet, 2000; Soleglad & Fet, 2003;
Teruel, 2003). Su mayor diversidad se centra en el continente americano, donde
estan presentes ocho géneros y practicamente el 90% de las especies descritas, en
su mayoria distribuidas en la mitad septentrional del continente (Santiago-Blay &
Craig, 1998; Sissom & Fet, 2000). En las Antillas Mayores estan presentes tres
géneros y 20 especies (Armas, 1981, 1988, 1996, 1999, 2001; Armas & Marcano,
1987; Armas, Ottenwalder & Guerrero, 1999). En Cuba los diplocentrinos estan
representados por tres géneros y cinco especies endémicas del archipiélago; de ellos,
dos géneros y tres especies han sido descritos o registrados para la regién oriental
del pais (Armas, 1976, 1984a, 1988, 2001; Sissom & Fet, 2000; Teruel, 1997
[inédito], 2000a-b).

Heteronebo nibujon fue descrita sobre la base de tres hembras adultas y un
juvenil procedentes de Nibujén y Centeno, en las provincias de Guantanamo y
Holguin respectivamente (Armas, 1984a); en un anexo de este propio articulo el
autor menciond otras tres hembras procedentes de Cayo Saetia (municipio Mayari),
que no fueron incluidas en la serie tipo y de las cuales sélo refirid su similitud con
los ejemplares de Nibujon. Breves referencias posteriores sobre este taxon (Armas,
1988; Teruel, 1997 [inédito]) fueron solo repetitivas de ladescripcion original, pues
no habia vuelto a ser colectado con posterioridad. Recientemente Teruel (2000a)
reporté el hallazgo de 13 ejemplares adicionales de esta especie, incluyendo el
macho adulto que fue descrito por primera vez en ese trabajo, e informando ademas
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Fig. 1-11: Heteronebo nibujon: 1. Macho (izquierda) y hembra adultos de procedentes de la localidad tipo; vista dorsal. 2.
Hembra adulta de las Tetas de Julia, en su habitat natural. 3. Pedipalpo derecho, vista dorsal (macho adulto de la localidad tipo).
4. Pedipalpo derecho, vista ventral (macho adulto de la localidad tipo). 5. Prosoma y terguitos, vista dorsal (macho adulto de
la localidad tipo). 6. Region esternopectinal, vista ventral (macho adulto de la localidad tipo). 7. Segmento caudal V y telson,
vista lateral derecha (macho adulto de la localidad tipo). 8. Segmento caudal V y telson, vista ventral (macho adulto de la
localidad tipo). 9. Pedipalpo derecho, vista dorsal (hembra adulta de la localidad tipo). 10. Regidn esternopectinal, vista ventral
(hembra adulta de la localidad tipo). 11. Prosoma anémalo, vista dorsal (hembra adulta de la localidad tipo).

Fig. 1-11: Heteronebo nibujon: 1. Adult male (left) and female from type locality; dorsal view. 2. Adult female from Tetas de
Julia, in its natural habitat. 3. Right pedipalp, dorsal view (adult male from type locality). 4. Right pedipalp, ventral view (adult
male from type locality). 5. Prosoma and tergites, dorsal view (adult male from type locality). 6. Sternopectinal region, ventral
view (adult male from type locality). 7. Metasomal segment V and telson, right lateral view (adult male from type locality). 8.
Metasomal segment V and telson, ventral view (adult male from type locality). 9. Right pedipalp, dorsal view (adult female from
type locality). 10. Sternopectinal region, ventral view (adult female from type locality). 11. Anomalous prosoma, dorsal view
(adult female from type locality).
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Tabla l. Dimensiones (en mm) de la mayor hembra adulta
estudiada de Heteronebo nibujon. L: Largo; W: Ancho; A:
Alto.

Tabla Il. Variaciéon del numero de dientes pectinales en
Heteronebo nibujon; N = nimero de pectinas examinadas.

Dientes por pectina

Caracter & Sexo N 6 7 3 g  Promedio
Prosoma L/w 4,30/ 4,50 %% 62 - 4 55 3 7,98
Mesosoma L 10,90 && 148 16 129 3 — 6,91
Terguito VII L/wW 2,50/ 4,40
Esternén L/W 1,30/1,50
Metasoma L 16,80
Segmento | L/w 2,00/ 2,60
Segmento Il L/W 2,20/2,50 Tabla Ill. Variacién del numero de espinas tarsales en
Segmento llI LW 2,30/2,40 Heteronebo nibujon; N = Nimero de hileras examinadas.
Segmento IV LW 2,90/2,30 . .
Segmento V L/W 3,70/2,20 Pa- |ilera N Espinas por hilera
Telson L 3,70 ta 4 5 6 7 8
Vesicula L/WIA 2,80/2,10/1,50 | Prolateral 140 18 122 - - —
Aculeus L 0,90 Retrolateral 140 22 117 1 - -
Pedipalpo L 12,80 Il Prolateral 144 - 777 67 - -
Fémur L/w 2,80/1,50 Retrolateral 144 - 75 69 - -
Patela L/W 3,50/1,50 Il Prolateral 145 - 1 90 54 -
Pinza L 6,50 Retrolateral 145 - 1 71 73 -
Mano L/W/A 2,70/2,50/3,20 IV Prolateral 144 - - 59 82 3
Dedo Movible L 3,80 Retrolateral 144 — — 26 111 7
Total 32,00

cionalmente, con la Gnica excepcién de la poblacion de
Farallones, que muestra conteos consistentemente bajos
(717 el machoy 6/6 las hembras).

La férmula de espinas tarsales (tabla 111) es un
caracter que exhibe fuertes variaciones tanto entre
individuos de la misma poblacion como entre las
diferentes poblaciones, pero puede definirse modalmen-
te como 5/5 : 5/5 : 6/7 : 7/7. Las poblaciones de las
peninsulas de EI Ramén y Angostura, Cabonico, los
cayos de la bahia de Sagua de Tanamo y la localidad
tipo tienen tendencia a presentar los conteos mas bajos
en todas las patas, mientras que las de Punta Gorda (en
esta propia bahia) y Farallones exhiben los mayores
valores observados en las patas I1-1V.

ASPECTOS BIOLOGICOS: Una detallada caracterizacion
climética, edafica y ecoldgica de las poblaciones
conocidas de esta especie se brindaen latabla IV. Hasta
el presente, todos los ejemplares capturados han sido
hallados bajo piedras en zonas costeras, subcosteras y
premontanas con vegetacién de charrascal, pinar,
bosque semideciduo y pluvisilva submontana. En esta
altima formacion vegetal, caracterizada por su elevado
grado de humedad, se refugian exclusivamente en los
sitios mas secos del suelo; como caso atipico, una
poblacion de esta especie se encuentra establecida
dentro de una plantacion de cocoteros en la propia
localidad tipo.

Los escorpiones se localizan siempre bajo piedras
aisladas pero proximas entre si, restringiéndose cada
poblacion a un pequefio parche dentro de cada locali-
dad. Cada individuo excava bajo la piedra una pequefia
galeria en forma de tnel corto, con una porcion ensan-
chada al final, donde suele reposar el escorpion; Teruel
(2000a) describi6 la construccion, en condiciones de
laboratorio, de dicha galeria. Al ser volteada la piedra
donde se guarece, por lo general permanece inmavil
unos segundos y luego se retira rdpidamente a su galeria

o acualquier otro refugio del suelo o la hojarasca que le
brinde proteccion. Al ser molestada con insistencia, su
conducta defensiva consiste en realizar activos movi-
mientos de los pedipalpos con los que trata de agarrar a
su atacante mientras blande el metasoma en forma
amenazante, sin utilizar casi nunca su aguijon para
picar.

Todas las poblaciones conocidas se localizan en
cafiadas y laderas de elevaciones y colinas bajas,
oscilando en altitud desde el nivel del mar (Cayo Saetia)
hasta los 350 msnm (Nuevo Mundo, Tetas de Julia, Dos
Bocas y El Yunque, todas en la mitad oriental del
ambito distribucional de este escorpion). Sus pablacio-
nes son numéricamente pequefias, con las Unicas
excepciones de las que ocupan la localidad tipo y la
peninsula de ElI Ramon. En Cabonico, Farallones,
Centeno, Nuevo Mundo, Tetas de Julia, Dos Bocas, El
Recreo y El Yunque habita en suelos lateriticos con
rocas de serpentina, mientras que en las peninsulas de
El Ramén y Angostura, en los cayos de la bahia de
Sagua de Tanamo y en Punta Gorda vive en suelos
arcillosos con rocas calizas; en la localidad tipo esta
presente en ambos tipos de suelo, pero es mucho mas
abundante en el segundo.

Respecto a sus relaciones interespecificas con
otros escorpiones, en Centeno vive sintépicamente con
Rhopalurus junceus (Herbst, 1800), Centruroides
navarroi Teruel, 2001, Centruroides gracilis (Latreille,
1804) y Microtityus sp. En Cabonico, la bahia de Sagua
de Ténamo, Cayo Saetia, Farallones, Tetas de Juliay la
localidad tipo vive sintdpicamente con R. junceus y
simpatricamente con Centruroides baracoae Armas,
1976. En ElI Ramén vive sintépicamente con Microti-
tyus fundorai Armas, 1974y R. junceus, y simpatrica-
mente con C. baracoae.

No hay datos publicados sobre su alimentacion o
enemigos naturales. Durante el presente trabajo se
observaron con frecuencia en las galerias habitadas por
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individuos de esta especie restos de diplépodos y
coledpteros, presumiblemente depredados por ellos.
Teruel (2000a) sefial6é que en cautividad esta especie
acepta cucarachas y hormigas como presa, conducta
también observada durante este estudio.

En condiciones de laboratorio, durante la noche y
con el auxilio de luz UV, fue observado un cortejo
incompleto en una pareja procedente de Cayo Saetia (la
hembra habia sido capturada en estado adulto y el
macho alcanzo la adultez en cautividad). El macho fue
introducido en el terrario de la hembra, tras lo cual
comenzd de inmediato a recorrer todo el sustrato. Al
encontrarse con la hembra (que permanecia inmovil),
ésta lo atacO y el macho la agarré firmemente por un
pedipalpo y el metasoma, mientras movia el metasoma
de forma vibrante y muy répida, proyectando los
queliceros abriendo y cerrando sus dedos. El agarre del
macho era inestable y se rompia con frecuencia, sobre
todo cuando éste enganchaba sus queliceros a los de la
hembra (que ejecuta el mismo movimiento de los
queliceros descrito en el macho); la hembra se mostré
mas activa durante el cortejo. Siempre que el agarre se
rompia el macho incrementaba los movimientos del
metasoma, sujetando a la hembra por cualquier parte de
las pinzas. Tras varias rupturas y agarres consecutivos,
la pareja se separd definitivamente y no volvié a inten-
tar el cortejo, huyendo rapidamente ambos miembros en
direcciones opuestas si se encontraban nuevamente.
Como el Gnico cortejo observado fue incompleto, no es
apropiado establecer comparaciones con otras especies
mejor estudiadas desde este punto de vista.

No existe informacion publicada sobre laduracion
de la gestacidn en esta especie. Dos hembras gestantes
capturadas en Cayo Saetia parieron en el laboratorio a
los 179 y 190 dias de su captura, respectivamente.
Como ambas habian sido capturadas ya en estado de
gestacion, es evidente que este proceso dura como
minimo seis meses en esta especie. Segln datos de
Armas (1982) para Didymocentrus trinitarius (Franga-
nillo, 1930), Gnica especie cubana que ha sido estudiada
desde este punto de vista, la gestacion fue de 403 dias
(13,4 meses) en un caso. Los datos anteriormente
expuestos sugieren que la gestacion en los miembros de
esta familia es muy prolongada. Se han capturado
hembras en avanzado estado de gestacion en los meses
de marzo (tres), mayo (una), junio (nueve), julio (cua-
tro), agosto (una), septiembre (una) y diciembre (dos).

Las dos hembras gestantes Cayo Saetia menciona-
das en el parrafo anterior parieron en el laboratorio en
junio de 1997, permitiendo por primera vez la obtencién
de informacién sobre este proceso en H. nibujon. Una
de ellas fue detectada a las 09:12, mientras finalizaba de
parir, en este momento, 11 larvas se hallaban ya agrupa-
das sobre el prosoma y terguitos I-IV de la madre
mientras ésta ingeria los restos del parto y una larva
aparentemente muerta. Durante la noche anterior al
parto, la hembra habia modificado el sustrato del
terrario excavando circularmente en la arena himeda y
apilandola en el centro en forma de tdmulo conico
truncado; para parir se colocé en el borde del mismo,

cabeza abajo, paralela al sustrato y en &ngulo aproxima-
do de 50° con la horizontal. A las 12:42, las larvas aln
se hallaban agrupadas en idéntica disposicion sobre el
prosoma, pedipalpos y terguitos I-IV de la madre,
posicion que fue mantenida durante los tres dias si-
guientes. Al amanecer del tercer dia, se observé que
nueve de los hijos se hallaban muertos sobre el sustrato,
mientras que las otras dos larvas se encontraban sobre
el prosoma de la hembra; a los cuatro dias del parto una
de ellas realizd la primera muda y muri6 horas después,
la otra murié ese mismo dia, sin haber mudado. La
segunda hembra que parié en el laboratorio fue detecta-
da a las 09:14, igualmente finalizando el parto; tanto
este proceso como el de preparacion previa del sustrato
transcurrieron de forma idéntica a lo observado en la
primera hembray las 14 larvas de la camada se agrupa-
ron sobre el prosoma, terguito | y queliceros de la
madre. EI nimero de hijos por parto en estos dos casos
es similar al exhibido por otros diplocentrinos cubanos
excepto D. trinitarius, que Se caracteriza por presentar
camadas consistentemente mayores (tabla V).

Esta especie es relativamente facil de manteneren
cautividad. Nueve juveniles de diferentes estadios
ninfales colectados en el campo (cinco de la localidad
tipo, dos de Cayo Saetia y uno de Cabonico y Centeno,
respectivamente), fueron traidos vivos al laboratorio y
colocados en frascos de cria bajo condiciones de
sustrato, humedad y temperatura similares a las observa-
das en su habitat natural (Teruel, 2000a); seis de ellos
(dos machos y una hembra de la localidad tipo, dos
machos de Cayo Saetia y una hembra de Cabonico)
realizaron ecdisis durante el afio posterior a su captura
y alcanzaron laadultez, para una supervivencia de 67%.

TERATOLOGIA: No existen reportes previos de teratolo-
gias en esta especie. Durante este estudio fue capturada
una hembra adulta en la localidad tipo, la cual presenta
el borde anterior del prosoma asimétrico por laausencia
casi total del 16bulo frontal derecho y ademas carece de
los ojos laterales y la mayor parte del pigmento ocular
de este lado (fig. 11).

COMENTARIOS: Esta especie estaba reportada previa-
mente sdlo para la localidad tipo, Centeno, Cayo Saetia
y Rio Cabonico (Armas, 1984a, 1988; Teruel, 2000a).
En el presente trabajo fue encontrada en otras 11
localidades que constituyen nuevos registros (peninsu-
las de EI Ramon y Angostura, Cayo Alto, Cayo del
Medio, Cayo Limones, Cayo Largo, Punta Gorda,
Farallones, Nuevo Mundo, Dos Bocas y Yunque de
Baracoa) y extienden notablemente el ambito distribu-
cional conocido de H. nibujon hacia los cuatro puntos
cardinales. Las capturas en cuatro cayos de la Bahia de
Sagua de Tanamao representan los primeros registros de
este escorpion fuera de la isla de Cuba, por lo que este
es el tercer diplocentrino cubano citado de algun cayo
del archipiélago, las otras son Heteronebo bermudezi
morenoi (Armas, 1973) en Cayo Largo del Sur, Munici-
pio Especial Isla de La Juventud y D. trinitarius en
Cayo Conuco y Punta Brava, provincia de Villa Clara
(Armas, 1976, 19844, 1988). Ladistribucién geografica
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mayo de 2000; A. Fernandez; 1& adulta, 1& juvenil (RTO);
Cayo del Medio (20°41°39”N - 75°19’14”W, nuevo registro);
mayo de 2000; A. Fernandez; 1& adulta, 1& juvenil (RTO);
Cayo Limones (20°42°10”N - 75°19°23”W, nuevo registro);
24 de marzo de 2002; D. Diaz; 1& adulta, 2&& juveniles
(RTO); Cayo Largo (20°41°00”"N - 75°20°15”W, nuevo
registro); 24 de marzo de 2002; D. Diaz; 1% y 1& adultos
(RTO); Punta Gorda (20°42’41”N - 75°19’37”W, nuevo
registro); 23 de marzo de 2002; D. Diaz; 1% y 2&& adultos,
1& juvenil (RTO). Municipio MoA: Farallones (20°32’30”N
— 74°58°48”W, nuevo registro); 20 de febrero de 2002; V.
Martinez, R. Ubals, G. Begué; 1& adulta (RTO); agosto de
2003; V. Martinez; 1% y 1& adultos (RTO). Centeno-Pueblo
Nuevo (20°39°47”N - 74°58°32”W); 22 de agosto de 1996; R.
Teruel, L. Velazco, A. Pintueles; restos de 1& adulta (RTO);
25 de abril de 2002; R. Teruel, D. Diaz, Y. Pérez; 1& juvenil
(RTO). Provincia GUANTANAMO: municipio BARACOA: 2
km al noroeste de las Tetas de Julia (20°28°20”N -
74°46°43”W, nuevo registro); 15-18 de febrero de 2004; R.
Teruel, J. L. Delgado; 2&& adultas, 1% juvenil (RTO). Nuevo
Mundo (20°30°03”N - 74°44’44”W, nuevo registro); 15 de
diciembre de 2000; A. Hernandez; 1% juvenil (IES). Dos
Bocas, cabezadas del rio Santa Maria (20°49°53”"N -
74°70°26”W, nuevo registro); 18 de junio de 2003; N.
Hernandez, J. A. Rodriguez; 1% juvenil (RTO). El Recreo, 2
km después de Nibujon (20°30°56”N - 74°40°31”W, localidad
tipo); 4-6 de marzo de 1998; R. Teruel, J. A. Rodriguez, M.
Suarez; 3%% y 4&& adultos, 3%% y 3&& juveniles (RTO,
BIOECO); 29-30 de enero de 2004; F. Cala, J. A. Rodriguez;
4&& adultas, 1% y 1& juveniles (RTO); 20-21 de febrero de
2004; R. Teruel, J. A. Rodriguez; 1% y 17&& adultos, 2%% y
8&& juveniles (RTO, BIOECO). Subida al Yunque de
Baracoa (20°32’76”N - 74°58’00”W, nuevo registro); 25 de
marzo de 1988; L. F. de Armas; 1% juvenil (IES).

Cazierius paradoxus, especie nueva

Figuras 12-25. Tablas IV, V-VIII

Cazierius gundlachii: Armas & Torre, 1984: 2 (error de
identificacion). Armas, 1988: 21 (error de identifica-
cion).

Horotrpo: % adulto (BIOECO); Provincia HOL-

GUIN: municipio MoA: entronque de Cafiete; 19 de
octubre de 2001; R. Teruel, D. Diaz.

PARATIPOS (13&& adultas, 8%% y 12&& juveniles): Provin-
cia HOLGUIN: municipio MoA: entronque de Cafiete; 18 de
octubre de 2001; R. Teruel, D. Diaz; 1% juvenil (RTO); 19 de
octubre de 2001; R. Teruel, D. Diaz; 3&& adultas (RTO); 24
de abril de 2002; R. Teruel, D. Diaz, Y. Pérez; 1& adulta, 1%
y 5&& juveniles (RTO). Yamanigliey (20°34’14”’N -
74°44°10”W); 13 de noviembre de 1999; L. F. de Armas; 1&
adulta (IES); 18 de octubre de 2001; R. Teruel, D. Diaz; 1&
adulta, 2&& juveniles (RTO); 19 de octubre de 2001; R.
Teruel, D. Diaz; 2&& adultas, 2%% y 1& juveniles (RTO,
BIOECO); 24 de abril de 2002; R. Teruel, D. Diaz, Y. Pérez;
1& adulta, 1% y 2&& juveniles (RTO); 20 de febrero de 2004;
R. Teruel, J. A. Rodriguez; 2&& adultas, 2%% y 2&& juveniles
(RTO). Rio Seco, 2 km al oeste del puente sobre el rio Jiguani
(20°33’16”N — 74°44’03"W); 22 de febrero de 2004; R.
Teruel; 2&& adultas, 1% juvenil (RTO).

D1aGNoOsIS: Adultos de tamafio moderadamente peque-
fio (macho 26 mm, hembras 27-33 mm). Colorido pardo
claro densamente manchado de castafio oscuro sobre
todo el cuerpo, pedipalpos con los dedos y las quillas
pigmentados de castafio negruzco. Prosoma y terguitos

fina y densamente granulosos en los machos adultos,
muy pulidos y lustrosos en las hembras adultas y los
juveniles de ambos sexos; metasoma con los espacios
intercarinales lisos y pulidos, con algunos granulos
esparcidos. Pedipalpos con la mano reticulada en los
adultos de ambos sexos (mucho mas fuertemente en el
macho) y con las quillas préacticamente ausentes.
Pectinas con 7-9 dientes (moda 8) en los machos y 7-8
dientes en las hembras (moda 7). Férmula modal de
espinas tarsales 4/5 : 6/5 : 6/6 : 7/7.

ETiMoLOGIA: El nombre propuesto es un adjetivo
latino que significa “paraddjico” y alude a la sorpren-
dente distribucion geografica de esta especie de Cazie-
rius, enclavada dentro del area ocupada por Heteronebo
nibujon.

DISTRIBUCION: Especie endémica de la region costera
y subcostera comprendida entre Cafiete y Rio Seco, en
el extremo oriental de la provincia Holguin (fig. 25).

DESCRIPCION (holotipo macho): Coloracién béasica-
mente pardo amarillento claro, muy densamente man-
chado de castafio oscuro sobre todo el cuerpo; segmento
caudal V vy telson ligeramente rojizos; pinza de los
pedipalpos con las quillas y los dedos de color castafio
oscuro; queliceros reticulados de castafio negruzco;
mesosoma ventralmente inmaculado; pectinas blanque-
cinas. Prosoma (figs. 12, 17) mas ancho que largo,
margen anterior practicamente liso y con tres pares de
macrocerdas sobre los I6bulos frontales, que son anchos
y redondeados, escotadura frontal ancha y muy poco
profunda, redondeada; surcos anterior medio y ocular
medio ausentes, surcos lateroculares anchos y poco
profundos, surco posterior medio estrecho y profundo,
surco marginoposterior estrecho y profundo, surcos
lateroposteriores anchos y profundos; tegumento finay
densamente granuloso, con algunas areas lisas simétri-
cas dorsales; ojos medios mayores que los laterales y
separados por una distancia apenas mayor que su
diametro, tubérculo ocular prominente y alargado; tres
pares de ojos laterales relativamente grandes. Terguitos
(figs. 12,17) sin quillas definidas, fina y densamente
granulosos, con algunos granulos mayores esparcidos
sobre el VII, que es vestigialmente bilobulado en su
region lateroposterior y posee dos pares de quillas, cada
una apenas indicada distalmente por dos granulos
grandes y conicos y basalmente por 1-3 granulos
menores y gastados. Queliceros con la denticion tipica
de la familiay el tequmento pulido y lustroso. Pedipal-
pos (figs. 12, 14-16) ortobotriotaxicos C; fémur mas
alto que ancho y con la superficie dorsal fuertemente
convexa, quillas dorsal internay ventral interna fuertes,
formadas por grandes granulos cénicos que se distin-
guen poco entre la granulacion que cobre esta superfi-
cie, quilla dorsal externa poco definida, formada por
granulacion irregular, quilla ventral externa ausente,
espacios intercarinales pulidos, superficie dorsointerna
con gran cantidad de granulos puntiagudos esparcidos;
patela cortay robusta, con todas las quillas practicamen-
te ausente excepto la dorsal media, que es lisa, tegumen-
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Tabla V. Numero de hijos por parto en cinco especies cubanas de Diplocentrinae.

Especie Hijos Camadas Fuente
Heteronebo nibujon 11-14 2 Este estudio
Heteronebo bermudezi bermudezi 11 1 Armas (1987)
Cazierius gundlachii 14-25 5 Armas (1987)
7-29 11 Teruel (1997)
Cazierius parvus 7 1 Armas (1984a)
Didymocentrus trinitarius 13-46 18 Armas (1987)

Tabla VI. Dimensiones (en mm) del holotipo y dos paratipos de Cazierius paradoxus sp.n.
L: Largo; W: Ancho; A: Alto.

Caracter % holotipo & paratipo & paratipo
Prosoma L/w 3,50/ 3,60 4,30/ 4,70 3,90/4,10
Mesosoma L 7,5 11,3 8
Terguito VII L/W 1,70/3,10 2,50/4,60 2,00/3,80
Esternén L/w 1,20/1,30 1,30/1,50 1,10/1,30
Metasoma L 15,2 17,2 15,1
Segmento | L/w 1,70/2,30 1,90/2,90 1,70/2,60
Segmento I L/wW 2,00/2,20 2,10/2,60 1,90/2,50
Segmento IlI L/wW 2,00/2,10 2,30/2,50 2,10/2,30
Segmento IV L/wW 2,50/2,10 2,80/2,40 2,40/ 2,20
Segmento V L/W 3,50/2,00 3,90/2,30 3,40/2,10
Telson L 35 4,2 3,6
Vesicula L/W/A 2,70/1,90/1,30 3,30/2,40/1,80 2,80/2,10/1,50
Aculeus L 0,8 0,9 0,8
Pedipalpo L 10,4 13,5 11,9
Fémur L/W 2,40/1,30 3,00/1,50 2,60/1,40
Patela L/wW 2,70/1,20 3,30/1,50 3,20/1,40
Pinza L 53 7,2 6,1
Mano L/WI/A 2,30/2,60/2,60 3,20/3,30/3,50 2,60/2,90/3,20
Dedo Movible L 3 4 3,5
Total L 26,2 32,8 27

Tabla VII. Variacion del nimero de dientes pectinales en
Cazierius paradoxus sp.n.; N = nimero de pectinas examina-

Tabla VIII. Variacion del nimero de espinas tarsales en
Cazierius paradoxus sp.n.; N = Nimero de hileras examina-

das. das.

Sexo N Dler;tes por psectlna 9 Promedio Pata Hilera N 4Esp|nass por hléera 7
%% 18 2 14 2 8,00 | Prolateral 61 33 28 - -
&& 44 43 1 — 7,02 Retrolateral 61 26 34 1 -

1] Prolateral 61 — 28 33 -
Retrolateral 61 — 39 22 -
1] Prolateral 61 — — 38 23
Retrolateral 61 — — 32 29
v Prolateral 61 — — 22 39
Retrolateral 61 — — 11 50

Fig. 12-24: Cazierius paradoxus sp.n. 12. Macho holotipo (izquierda) y hembra paratipo; vista dorsal. 13. Hembra adulta de
lalocalidad tipo, en su habitat natural. 14. Pedipalpo derecho, vista dorsal (macho holotipo). 15. Pedipalpo derecho, vista ventral
(macho holotipo). 16. Pinza del pedipalpo derecho, vista externa (macho holotipo). 17. Prosoma y terguitos, vista dorsal (macho
holotipo). 18. Region esternopectinal, vista ventral (macho holotipo). 19. Metasoma, vista ventral (macho holotipo). 20.
Segmentos caudales V-1V y telson, vista lateral derecha (macho holotipo). 21. Pedipalpo derecho, vista dorsal (hembra paratipo).
22.Prosoma, vistadorsal (hembra paratipo). 23. Region esternopectinal, vista ventral (hembra paratipo). 24. Segmentos caudales
V-1V y telson, vista ventral (hembra paratipo).

Fig. 12-24: Cazierius paradoxus sp.n. 12. Holotype male (left) and paratype female; dorsal view. 13. Adult female from the type
locality, in its natural habitat. 14. Right pedipalp, dorsal view (male holotype). 15. Right pedipalp, ventral view (male holotype).
16. Right pedipalp chela, external view (male holotype). 17. Prosoma and tergites, dorsal view (male holotype). 18.
Sternopectinal region, ventral view (male holotype). 19. Metasoma, ventral view (male holotype). 20. Metasomal segments 1V-V
and telson, right lateral view (holotype male). 21. Right pedipalp, dorsal view (female paratype). 22. Prosoma, dorsal view
(female paratype). 23. Sternopectinal region, ventral view (female paratype). 24. Metasomal segment 1V/-V and telson, ventral
view (female paratype).

Fig. 25. Distribucion geogréfica de Cazierius paradoxus sp.n. () y Heteronebo nibujon: localidades previamente conocidas
(' )y nuevos registros (<).

Fig. 25. Geographical distribution of Cazierius paradoxus sp.n. () and Heteronebo nibujon: previously known localities ( )
and new records ().
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to totalmente liso y pulido excepto en la superficie
interna, donde es fino y densamente granuloso; pinza
muy corta y robusta, tan ancha como alta; mano engro-
saday redondeada, sin quillas distinguibles, superficies
dorsal y externa fuertemente reticuladas, superficie
interna con granulacién gruesa esparcida sobre el tercio
distal; margen dorsal interno con abundante granulacion
gruesa esparcida; dedos muy cortos, curvos e hirsutos,
con una hilera principal de granulos larga y recta, con
numerosos granulos accesorios externos e internos,
apice del dedo fijo con un grupo interno de granulos
gruesos alineados. Patas con todos los artejos pulidos
y lustrosos; tarsomero Il con los I6bulos laterodistales
practicamente ausentes. Esternon (fig. 18) notablemen-
te pentagonal y de lados totalmente paralelos, con tres
pares de cerdas; surco posterior medio muy ancho corto,
casi en forma de escotadura. Opérculo genital (fig. 18)
elipsoidal, con dos pares de cerdas; papilas genitales
expuestas. Pectinas (fig. 18) muy poco pilosas, con 7/8
dientes; placa basal mucho mas ancha que larga, conun
par de cerdas; borde anterior fuertemente escotado,
borde posterior recto. Esternitos (fig. 18) lisos y
préacticamente glabros, VI con cuatro quillas paralelas
y débilmente granulosas, el par medio es ligeramente
mas corto que el par lateral. Metasoma (figs. 12, 19-20)
cortoy robusto, con los segmentos I-1V mas anchos que
largos y los espacios intercarinales pulidos y lustrosos;
segmentos I-1V con diez quillas, V con siete; quillas
dorsolaterales muy fuertemente crenuladas en los
segmentos I-1V, ausentes en V, quillas laterales supra-
medianas muy fuertemente crenuladas en los cinco
segmentos; quillas laterales inframedianas fuertemente
crenuladas y completas en I-1V, ausentes en el tercio
distal de V; quillas ventrolaterales moderadamente
crenuladas en I-111, méas fuertes en 1V y denticuladas en
V; quillas ventrales submedianas moderadamente
crenuladasen I-1V, ausentes en V; quilla ventromediana
del segmento V formada por una doble hilera irregular
de grandes granulos espiniformes y extendiéndose so6lo
hasta la quilla ventral transversa, que es fuertemente
arqueada y esta formada por granulos grandes y lobula-
dos a espiniformes; segmento caudal V de igual longi-
tud que el telson y con el arco anal formado por granu-
los lobulados de pequefio a moderado tamafio, 16bulos
laterodistales triangulares y poco prominentes; telson
ovalado y corto, vesicula lisay pulida dorsalmente, con
abundante granulacién gruesa esparcida dorsal y
lateralmente, més grandes y espiniformes en el tercio
basal, tubérculo subaculear muy grande, granuloso y
cubierto por un penacho de cerdas rigidas y blanqueci-
nas; aculeo relativamente corto y fuertemente curvo,
muy agudo.

HEMBRA: Similar al macho en coloraciény morfologia
general, difiere por: 1) papilas genitales ausentes, 2)
mesosoma mas ancho y de lados més convexos (figs.
12-13; tabla VI), 3) metasoma proporcionalmente mas
corto y grueso (figs. 12-13, 19, 24; tabla V1), 4) proso-
ma y terguitos totalmente lisos y pulidos, excepcional-
mente con ligeros vestigios de granulos pulidos en la

parte posterior de los terguitos (figs. 17, 22), 5) pedipal-
pos con las manos més delgadas y con las reticulaciones
dorsales mucho menos desarrolladas, con los dedos
proporcionalmente mas largos (figs. 12-13, 14, 21; tabla
V1), 6) pectinas mas pequefias y con menor cantidad de
dientes (figs. 18, 23; tabla V1), 7) mayor tamafio (fig.
12; tabla VI), 8) segmento caudal V mas corto que el
telson (tabla VI).

VARIACION: El tamafio corporal en las nueve hembras
adultas varia entre 27-33 mm, ligeramente superior al
del inico macho adulto disponible (tabla V1), mientras
que la coloracion es idéntica en todos los ejemplares
estudiados. En algunas hembras adultas existen ligeros
vestigios de granulos muy gastados y lisos cerca del
borde posterior de los terguitos I-VI.

El nimero de dientes pectinales (tabla VII) varia
entre 7-9 en los machos y 7-8 en las hembras, con fuerte
moda de ocho en los primeros (78% del total de ejem-
plares de este sexo) y siete en las segundas (98%). Los
mayores conteos registrados en ambos sexos se obtuvie-
ron en los ejemplares de Rio Seco, extremo oriental del
area de distribucion de la especie.

La formula de espinas tarsales es un caracter
variable en la muestra examinada, pero puede definirse
modalmente como 4/5 : 6/5 : 6/6 : 7/7 (tabla VIII). La
poblacion de Yamanigley tiene tendencia a exhibir
menor nimero de espinas en la hilera prolateral de la
pata 1V, mientras la de la localidad tipo muestra los
conteos mas elevados de la pata Ill. Por otro lado, la
poblacién de Rio Seco exhibe los conteos mas bajos
entre toda la muestra disponible.

HISTORIA NATURAL: Una detallada caracterizacion
climatica, edafica y ecolégica de las poblaciones
conocidas de esta especie se brindaen latabla I'V. Hasta
el presente, todos los ejemplares capturados han sido
hallados bajo piedras (excepto una hembra de Yamani-
guey, que fue capturada bajo un pequefio tronco podri-
do de pino caido en el suelo) en zonas costeras y
subcosteras, con vegetacién de charrascal. Casi todos
los individuos fueron hallados refugiados en pequefios
conglomerados de piedras con hojarasca al pie de
arbustos aislados, principalmente Dracaena cubensis
(Victorin). Aunque las poblaciones conocidas de C.
paradoxus Sp.n. no ocupan parches aislados sino estan
esparcidas por toda el area de cada localidad, esta
especie es extremadamente rara y dificil de hallar pues
en cada bisqueda han sido revisados minuciosamente
decenas de sitios con idénticas condiciones, pero
solamente en unos pocos se han obtenido individuos.
Bajo la piedra en que se refugia, cada individuo
excava una pequefia galeria en forma de tunel corto, con
una porcién ligeramente ensanchada al final donde
suele reposar; esta misma conducta ha sido observada
por Teruel (1997 [inédito]) en C. gundlachii. Al ser
volteada la piedra donde se refugia, por lo general
tiende a escapar mas rapidamente que la especie prece-
dente, dirigiéndose también hacia su galeria o a cual-
quier resquicio del suelo o la hojarasca. Su conducta
defensiva es también muy parecida a la descrita ante-
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riormente para H. nibujon, aunque igualmente en este
caso sus movimientos son mas agiles. Todas las pobla-
ciones de C. paradoxus sp.n. son numéricamente
pequefias y ocupan suelos lateriticos con rocas de
serpentina; en Carfiete y Yamanigiey se encuentran en
reas llanas y en Rio Seco en ambas laderas de la
cafada del rio, con pendiente moderada.

Respecto a sus relaciones interespecificas con
otros escorpiones, en Cafiete vive sintpicamente con R.
Jjunceus y en Rio Seco vive sintdpicamente con R.
Jjunceus 'y simpatricamente con C. baracoae, mientras
en Yamaniguey vive sintépicamente con R. junceus y
simpatricamente con C. baracoae 'y C. gracilis.

En la muestra examinada existe una notable
desproporcidn numérica a favor de los juveniles: de los
34 ejemplares capturados sélo 14 son adultos. Esto
pudiera reflejar la composicion real de las poblaciones
de esta especie 0 que los adultos utilizan un refugio
menos accesible y son por tanto mas dificiles de encon-
trar. Esta escasez de adultos se expresa particularmente
en los machos: a pesar de que esta especie ha sido
colectada en nueve ocasiones, Unicamente se ha captu-
rado uno.

Las Unicas dos hembras capturadas en avanzado
estado de gestacion fueron halladas en el mes de
octubre, lamentablemente, el reducido tamafio de
muestra no posibilita establecer comparaciones confia-
bles desde este punto de vista.

Al contrario de H. nibujon, esta especie parece no
tolerar las condiciones de cautividad. Los 20 juveniles
hallados en el campo fueron traidos vivos al laboratorio
y colocados en frascos de cria con sustrato recogido del
mismo sitio de captura, manteniéndose en condiciones
de humedad y temperatura similares a las observadas en
su habitat natural, pero a pesar de que se les suministrd
abundante alimento (que fue ocasionalmente aceptado
por los escorpiones), todos murieron durante las prime-
ras semanas de su mantenimiento en cautividad.

COMPARACIONES: Esta especie se parece mucho a C.
gundlachii, pero es claramente diferente por: 1) colora-
cion mucho més oscura y densamente manchada de
castafio, especialmente las pinzas de los pedipalpos, 2)
hembras adultas con el telson menos granuloso ventral-
mente y con las superficies dorsal y externa de la mano
débilmente reticuladas, 3) formula modal de espinas
tarsales totalmente diferente, 4) segmentos caudales mas
cilindricos en ambos sexos, 5) machos adultos con el
area frontal del prosoma mayormente pulida y con las
quillas metasomales méas fuertes, formadas por granulos
mas pequefios y agudos. En C. gundlachii la coloracion
es mas claray mucho menos manchada (especialmente
las patas), las hembras adultas presentan mayor desarro-
llo de la granulacién ventral del telson y carecen total-
mente de reticulaciones en la mano del pedipalpo, la
férmula modal de espinas tarsales es 4/4 : 5/5 : 6/6 : 6/6,
los segmentos caudales son mas depresos en ambos
sexos y los machos adultos poseen el area frontal del
prosoma mayormente granulosay las quillas metasoma-
les més débiles y formadas por granulos mas nachos y
romos.

Se asemeja a C. parvus por el patron de colorido,
pero en esta especie las hembras tampoco presentan
reticulaciones en la mano y presentan gran cantidad de
granulos gruesos esparcidos sobre los terguitos, mien-
tras que la formula modal de espinas tarsales es 3/3 :
5/5: 6/6 : 7/7.

COMENTARIOS: Hasta el presente, las distribuciones de
Cazierius y Heteronebo en Cuba parecian ser estricta-
mente alopétricas, sin ningln punto de contacto o
superposicion entre las poblaciones geograficamente
mas cercanas de ambos géneros; por ello, el descubri-
miento de C. paradoxus sp.n. enclavado practicamente
en el centro del area de distribucion de H. nibujon
resulta muy sorprendente. Aparentemente ambas
especies exhiben una distribucion parapétrica, pues las
capturas de esta Gltima en Farallones, Tetas de Julia,
Nuevo Mundo y Dos Bocas (localidades interiores
ubicadas en la franja premontana alrededor de las
altiplanicies de El Toldo e Iberia) describen un arco
alrededor de los charrascales de Cafiete-Yamanigiey-
Rio Seco, ocupados exclusivamente por C. paradoxus
sp.n.

Discusidon general

El hallazgo de una nueva especie de Cazierius en el
oriente cubano no resulta sorprendente. Aunque hasta
hace una década se suponia que este género representa-
ba un elemento muy poco diversificado en la Antillas
Mayores, estudios realizados en el Gltimo lustro han
demostrado que esta familia cuenta en el area con un
numero de especies notablemente mayor que el previa-
mente estimado, pues se conoce la existencia de taxones
adicionales en Cuba que seran préximamente abordados
(R. Teruel & L. F. de Armas, inédito), mientras que de
La Espafiola y Navassa ya han sido descritas tres
(Armas, 1999, 2001). Con estos incrementos, el género
estd actualmente compuesto por 12 especies (cinco de
Cuba, igual nimero de La Espafiola y una de Navassa
y Barbados, respectivamente); sin embargo, debe
mencionarse que la diagnosis actualmente vigente de
Cazierius no garantiza su identificacién confiable
respecto a Heteronebo y que su revision profunda,
actualmente en proceso, conducira a una reestructura-
cién de ambos géneros (R. Teruel, inédito).

Pasando a un andlisis ecoldgico de las dos espe-
cies tratadas en el presente articulo, se aprecia que los
registros de temperatura de las localidades donde han
sido halladas ambas son elevados, aunque en cinco
localidades donde habita H. nibujon (Cabonico, Farallo-
nes, Nuevo Mundo, Dos Bocas y El Yunque) son algo
més bajos debido a que estan ubicadas en la franja
premontana, mas hacia el interior del territorio. Para
este pardmetro meteoroldgico puede plantearse que este
escorpion muestra mayor plasticidad ecoldgica que C.
paradoxus Sp.n., pues ha sido capaz de extender su &rea
de distribucion a zonas con cierta variabilidad térmica
mientras esta Ultima se halla estrictamente restringida a
un area muy homogénea desde este punto de vista.
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En la pluviometria también se evidencia cierto
grado de plasticidad en H. nibujon, pues aparentemente
tolera una mayor variacién de este parametro y se
distribuye en zonas con valores que fluctian desde 1000
mm anuales en la costa hasta 3000 mm en la franja
premontana. Por su parte, C. paradoxus sp.n. solo se ha
encontrado en localidades cercanas a la costa donde la
pluviosidad es elevada y alcanza 2400 mm anuales. A
pesar de que estos indices pudieran sugerir una marcada
higrofilia en estos escorpiones, debe destacarse que en
casi todas estas localidades los suelos son practicamente
impermeables y drenan muy rapidamente, por lo que a
pesar de la abundante lluvia existe sequia edafica y la
vegetacion es suculenta y/o espinosa (charrascal).

En cuanto a la altitud, H. nibujon exhibe igual-
mente una tolerancia mas amplia que C. paradoxus
sp.n. pues esta Gltima se encuentra restringida practica-
mente al nivel del mar mientras la primera se extiende
desde esta cota hasta los 350 msnm. Aunque por ello
pudiera suponerse que esta Ultima especie posee una
reducida adaptabilidad ante dicho factor, la verdadera
razén pudiera ser que la formacién vegetal donde ella
habita no sobrepasa esta cota altitudinal. Comparada
con sus otros congéneres cubanos, H. nibujon €s la
especie que alcanza la mayor altitud pues las dos
subespecies de H. bermudezi han sido capturadas
exclusivamente en &reas costeras, casi siempre en la
misma linea de marea (Armas, 1976, 1984a; R. Teruel,
observacion personal). Respecto a las otras dos especies
cubanas del género, C. parvus 'y C. gundlachii alcanzan
altitudes de 300 y 500 msnm, respectivamente (Teruel,
1997 [inédito], observacion personal).

Referente al tipo de roca en las localidades donde
vive H. nibujon, también se observa cierta amplitud
ecolégica pues ocupa desde zonas de calizas hasta
regiones de serpentina, con caracteristicas edaficas muy
diferentes aunque la mayor parte de sus poblaciones se
localiza en este primer tipo de suelo; por oposicion, H.
bermudezi solamente se ha colectado en terrenos calizos
(Armas, 1976, 1984a, 1988; R. Teruel, observacion
personal). La distribucion de C. paradoxus sp.n. se
limita exclusivamente a zonas de serpentina con condi-
ciones edéaficas extremadamente desfavorables, sobre
todo por la elevada concentracion de elementos minera-
les nocivos como metales pesados, por ejemplo (Joel
Reyes, comunicacion personal); aparentemente no
ocupa las zonas de calizas, pues durante este estudio fue
muestreada intensamente un éarea de calizas costeras
situada entre Cafiete y Yamaniguey (adyacente al
charrascal sobre serpentina) sin que fueran detectados
individuos de esta especie. Este hecho es alin mas
paradojico si se tiene en cuenta que las otras especies
cubanas de Cazierius habitan casi exclusivamente en
zonas de calizas y nunca en areas de serpentina (Armas,
1976, 19844, 1988; Teruel, 1997 [inédito], observacion
personal).

En lo que respecta a la distribucién por formacio-
nes vegetales, H. nibujon ha sido capaz de ocupar una
gama mucho mas amplia de éstas, hallandosele tanto en
formaciones abiertas y marcadamente xer6fitas (cha-

rrascales) como en pinares, bosques semideciduos y
pluviales submontanos e incluso en una vegetacion
totalmente secundaria (un cultivo de cocoteros en la
misma localidad tipo), superando en este aspecto a su
congénere H. bermudezi que solamente habita en
uverales costeros y bosques semideciduos microfilos
(Armas, 1976, 1984a, 1988; Teruel, 1997 [inédito],
observacion personal). Por su parte, C. paradoxus sp.n.
solo se encuentra presente en el primer tipo de vegeta-
cién sefialado, lo que evidencia su menor plasticidad
ecolégicay representa otra marcada diferencia respecto
a sus congéneres cubanos, que viven en varios tipos de
formaciones vegetales y nunca ocupan charrascales
(Teruel, 1997 [inédito], observacién personal).

Entodas las localidades H. nibujon ocupa siempre
pendientes suaves a moderadas; la otra especie cubana
del género vive en areas costeras y subcosteras, general-
mente sin pendiente definida (R. Teruel, observacion
personal). Por otro lado, C. paradoxus sp.n. se localiza
en sitios costeros de pendiente casi nula a moderada,
mientras los otros miembros cubanos del género viven
en condiciones muy variables en cuanto a este parame-
tro (R. Teruel, observacion personal).

Resulta evidente que H. nibujon no muestra
preferencia por una cobertura determinada de raicillas,
sin embargo, C. paradoxus Sp.n. muestra un comporta-
miento contrario al habitar inicamente refugios carentes
de este elemento. Esto no responde a una ausencia de
dicho factor en las localidades donde habita esta espe-
cie, pues en estos charrascales si existe trama de raici-
llas en determinadas areas pero en éstas nunca se
observaron ejemplares. No existen datos comparativos
de este parametro para las restantes especies cubanas de
ambos géneros.

Tanto H. nibujon como C. paradoxus Sp.n.
prefieren el sustrato con hojarasca, a excepcion de la
poblacién de Cayo Saetia. Este Gltimo caso es contra-
dictorio s6lo en apariencia, pues aunque la hojarasca
permite una mayor retencion de humedad en el suelo
(factor critico para la mayoria de las especies de escor-
piones), la poblacion de esta localidad ocupa el fondo
de una cafiada muy sombria y humeda, por lo que
posiblemente bajo estas condiciones microclimaticas la
existencia de hojarasca no represente un elemento
condicional para H. nibujon. Las otras especies cubanas
de Heteronebo y Cazierius han sido capturadas en
sustratos que varian desde densos colchones de hojaras-
ca hasta suelos totalmente desprovistos de ella (R.
Teruel, observacion personal).
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